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наплавке с использованием без использования нанодисперсных модификато-

ров, показали, что в первом случае долговечность деталей в среднем на 15–

20 % выше, чем во втором. 
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Одним из наиболее экономически выгодных путей повышения надежности 

и долговечности различных машин и механизмов является улучшение качества 

смазочных материалов путем использования уникальных смазочных компози-

ций на основе наноматериалов. Применение антифрикционных смазочных 

композиций, приготовленных на основе нанопорошков металлов и углерода, в 

практике эксплуатации машин и механизмов началось относительно недавно 

благодаря развитию нанотехнологий. Обладая уникальными свойствами, нано-

материалы имеют ряд преимуществ как модификаторов поверхностей трения 

перед другими типами веществ такого рода. Во–первых, это высокая эффектив-

ность при очень низких концентрациях в смазочных материалах. Во–вторых, 

это совместимость с различными видами синтетических и минеральных сма-

зочных материалов. В–третьих, это дисперсионная стабильность нанопорошков 

в смазочных композициях. 

Модифицированные смазочные композиции уже нашли свое применение в 

машиностроении, металлообработке, двигателестроении, судостроении, 

авиастроении, на транспорте [1]. Особое место среди них занимают компози-

ции с наноалмазами. В качестве такого модификатора мы предлагаем использо-

вать наноалмазы детонационного синтеза, выделенные из алмазно–углеродной 

шихты и очищенные от различных примесей по технологии, разработанной 

нами ранее [2]. Полученные по этому способу наноалмазы характеризуются по-

вышенной дисперсностью и однородностью со стабильным разбросом размера 

частиц 3–6 нм и удельной поверхностью 250–350 м
2
/г. Кроме того, они не под-

вержены графитизации при длительном хранении и использовании и по каче-

ству соответствуют требования международных стандартов (по данным япон-

ской фирмы «Tajrinu Trading Co., Ltd.»). Использование предложенных наноал-

мазов в смазочных композициях для подшипников качения показало, что мож-

но значительно увеличить их долговечность и получить заметный экономиче-

ский эффект [3]. 

Особое внимание в настоящее время уделяется получению антифрикцион-

ных порошковых материалов на основе меди, которые находят применение в 

смазочных композициях, обеспечивающих реализацию эффекта безызносности 
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при трении. Для этих целей мы предлагаем использовать нанопорошки меди, 

полученные по разработанному и запатентованному нами ранее [4] методу хи-

мического восстановления из растворов ее солей под действием различных вос-

становителей. Варьируя природу восстановителя, методы стабилизации и усло-

вия процесса получения, можно в широких пределах регулировать размер (от 

30 до 500 нм) и форму частиц, а, следовательно, и целенаправленно менять их 

свойства. На VIII Московском международном салоне инноваций и инвестиций 

в 2008 году нами получен диплом за разработку нанопорошков меди. 
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Одним из направлений создания новых материалов с улучшенным ком-

плексом физико–механических характеристик является модифицирование по-

верхностных свойств частиц порошка путем осаждения  на них атомарных по-

токов, полученных при распылении в вакууме металлических или неметаличе-

ских катодов – мишеней.  




