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но равновесной точки только на 200-2500С. Образование нанокристаллли-
ческого состояния мартенсита предполагает уже степени переохлаждения
порядка 600-6500С при разности свободных энергий аустенита и мартенси-
та порядка 1300Дж/моль. Такой мартенсит образуется в результате интен-
сивного охлаждения при переохлаждении до температур 80 - 200С, и мо-
жет иметь фрагментированную структуру кристаллов порядка 0,06 – 0,1
мкм (60 - 100нм) с высокой плотностью дислокаций.

Проведенными экспериментами по закалке углеродистых сталей с ис-
пользованием технологии импульсного закалочного охлаждения и низкого
отпуска установлена возможность формирования элементов наноразмер-
ной структуры мартенсита, обеспечивающей оптимальное соотношение
прочностных и эксплуатационных характеристик стальных деталей.
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Работа направлена на создание новых и оптимизацию существующих
технологий термической обработки конструкционных сталей путем регу-
лирования температурно-временных параметров режимов термической
обработки и рациональной замены видов термической обработки на менее
энергоемкие с сохранением требуемого уровня механических и эксплуата-
ционных свойств.

На Минском автомобильном заводе в рамках выполнения ряда заданий
ГППНИ «Металлургия» проведены исследования, направленные на изы-
скание резервов экономии энергоресурсов в процессе термической обра-
ботки стальных поковок. На основании технико-экономических показате-
лей в технологический процесс улучшения крупногабаритных поковок
(320×56 мм) выполненных из сталей марок 35, 40Х, 45 были внесены из-
менения. Нагрев под закалку (900 °С) сократили с 90 мин. до 50 мин.. Со-
кращение нагрева не привело к снижению механических свойств: проч-
ность (825 МПа), ударная вязкость (160 Дж/м2), твердость (HB 235) изде-
лий соответствовали требованиям технологического процесса. Исследова-
ния микроструктуры и прочностных свойств деталей из стали 40ХН, по-
зволили отказаться от предварительной нормализации поковок, а оставить
закалку и высокий отпуск. На технологию составлена технологическая
инструкция ТИ АТЮФ 530.00.12 «Энергосберегающая оптимизация тер-
мической обработки детали 64221-2979030 «палец» от 17.12.2009 г., разра-
ботан временный технологический процесс «Упрочнение методом объем-
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но-поверхностной закалки с применением индукционного нагрева колец
подшипников из стали У8А». Использование энергосберегающего техно-
логического процесса в кузнечном производстве позволяет ежегодно эко-
номить 14 094,0 м3 природного газа и 8 174,4 кВт электроэнергии, что
обеспечивается освобождением мощности агрегата APN-1800G на 13,5
часов в месяц. В результате проведенных исследования по разработке
энергосберегающих технологий получен акт практического использования
технологии на РУП «МАЗ». Способ термического упрочнения заявлен как
изобретение «Устройство для охлаждения металлических изделий»
№ а 20101850 от 20 декабря 2010 г. и «Способ закалки металлических из-
делий» № а20101800 от 14 декабря 2010 г.
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Современная практика преподавания в техническом университете тре-
бует систематического сопровождения иллюстративным материалом, ко-
торый излагается в виде лекций и практических занятий. Электронные
презентации до сих пор остаются одним из важнейших звеньев общения
студента и преподавателя. Конечно, часть материала может быть выложе-
на в интернете в виде методических пособий. Мультимедийные пособия
являются наиболее эффективным способом изложения материала для со-
временной молодежи.

Как показывают исследования, человек по-разному воспринимает ин-
формацию. Прочитанная информация запоминается в среднем на 15-20%.
Прослушанная информация остаётся в памяти в объеме около 30%. Уви-
денная информация – тоже около трети первоначальной. А сочетание всех
трех способов восприятия приводит к эффекту около 75% запоминания.

Наиболее продвинутое программное обеспечение для создания муль-
тимедийных пособий самого разного типа предложено фирмой SunRav
(http://www.sunrav.ru). С помощью программы SunRav BookEditor можно
cоздать электронные книги, учебники, электронный словарь или энцикло-
педию, HTML-документы, CHM-документы, PDF-документы (функция
доступна в лицензии – SunRav BookOffice.PDF), документы в произволь-
ном формате (с помощью шаблонов). Дополнительно программа позволяет
компилировать книги в EXE файлы, что обеспечивает их полную автоном-
ность и защиту от редактирования.




