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диффузионного цинкового слоя может происходить в условиях полного и
неполного распада мартенсита. В случае использования легированных ста-
лей с мартенситной структурой после закалки, устойчивой к термическому
воздействию при температурах протекания процессов ТДЦ, реализация
стадий ХТО, будет происходить в условиях неполного распада пересы-
щенного твердого раствора (мартенсита). Рассматривая процессы диффу-
зионного взаимодействия атомов цинка с поверхностью пересыщенного
твердого раствора (мартенсита) следует учитывать влияние структурных
напряжений на характер диффузии атомов железа. Формирование диффу-
зионного слоя на мартенситной подложке будет происходить активнее по
сравнению с ферритно-перлитной подложкой, т.к. большинство стадий
ХТО будет реализовываться в условиях распада мартенсита, предоставляя
больше путей диффузии для реализации стадий 4, 5 (см. таблицу 2). С од-
ной стороны, легирование карбидообразующими элементами затрудняет
реализацию элементарных стадий ХТО, так как наличие легирующих эле-
ментов будет препятствовать взаимной диффузии атомов Fe и C. С другой
стороны, с учетом того, что для легированных карбидообразующими эле-
ментами сталей наблюдается торможение процессов распада мартенсита,
реализация стадий формирования диффузионного слоя в такого рода ста-
лях может быть интенсифицирована, за счет сохранения большей степени
дефектности насыщаемой подложки по сравнению с углеродистыми ста-
лями.
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Изучение продуктов коррозии после длительного времени выдержки
(13-16 лет) в различных типах атмосфер показало, что образование основ-
ных солей цинка (симонколлеита и гидроцинкита) значительно улучшает
долговременную защиту от коррозии. Присутствие в поверхностной зоне
цинковых покрытий атомов металлов позволяет изменять состав продук-
тов коррозии на оцинкованных изделиях, повышая их стойкость к даль-
нейшему коррозионному разрушению, снижая интенсивность коррозион-
ного разрушения защитного покрытия в целом. Образование основных
солей цинка (симонколлеита и гидроцинкита) значительно улучшает дол-
говременную защиту от коррозии. Присутствие магния в легированных
покрытиях влияет на механизм торможения коррозии на различных стади-
ях коррозионного разрушения. Во многих случаях магний является более
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электроактивным чем цинк, что повлечет изменение гальванических ха-
рактеристик. Продукты коррозии, сформированные под воздействием
примесных элементов и коррозионного воздействия окружающей среды
должны быть электрически не проводимыми и компактными. Для цинка
природа проводимости его продуктов коррозии зависит от химического
состава, так как большинство продуктов коррозии цинка не проводят ток
за исключением ZnO, который является полупроводником n-типа. Ком-
пактность продуктов коррозии зависит от специфических кинетических
характеристик их строения и особо чувствительна к параметрам окру-
жающей среды и истории формирования. В присутствии ионов Cl- и диок-
сида углерода продукты коррозии цинка также могут содержать
Zn5 Cl2 (OH)8 ·H2 O (симонколлеит, гидроксихлорид цинка ZnHC),
Zn4 CO3(OH)6 (гидроцинкит), ZnCO3 (смиссонит). Формирование опреде-
ленных продуктов коррозии может быть достигнуто посредством измене-
ния термодинамического равновесия системы, что может быть достигнуто
изменением состава сплава, электролита и/или состава насыщающей сме-
си. Выборочное, целенаправленное легирование цинковых покрытий ато-
мами примесных металлов позволяет формировать на поверхности изде-
лия защитные пленки более стойкие к воздействию внешних механических
и химических факторов, повышая срок эксплуатации изделия в целом.
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Известно, что для повышения искробезопасности стали может прово-
дится различная химико-термическая обработка, в частности, борирова-
ние. Бориды железа, составляющие диффузионный слой, практически не
искрят при тех же условиях фрикционного контакта, что и сталь без обра-
ботки. Предполагается, что такой эффект достигается образованием легко-
плавкого борного ангидрида на поверхности оторванной частички при
высокотемпературном окислении. Однако боридный диффузионный слой
обладает сильной скалываемостью и непригоден для большинства изде-
лий.

На основании теоретических положений было проведено несколько
различных видов химико-термической обработки: борирование, боротита-
нирование, боро-хромирование, боросилицирование, однофазное бориро-
вание. Исследован ряд диффузионных слоев на стали 40ХФА после таких
видов химико-термической обработки. Были проведены измерения микро-
твердости диффузионных слоев, сделаны фотографии ряда микроструктур.




