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РЕФЕРАТ

Пояснительная записка содержит 75 с., 18 рис., 25 табл., 4 приложения, 
50 источников.

ТЕННИСНАЯ ПУШКА, ТРЕНИРОВОЧНОЕ УСТРОЙСТВО, 
РОЛИКОВЫЙ МЕХАНИЗМ, СЕРВОДВИГАТЕЛЬ, МИКРОКОНТРОЛЛЕР, 
ВАЛ, ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА, SIBOASI W-7

Объектом разработки является модификация теннисной пушки для 
автоматической подачи мячей на основе модели SIBOASI W-7.

Цель дипломного проекта: разработка теннисной пушки, 
обеспечивающей повышенную точность подачи, расширенные возможности 
управления и улучшенные эксплуатационные характеристики за счёт 
внедрения современных технических решений.

В процессе выполнения работы проведён аналитический обзор 
существующих устройств подачи теннисных мячей, выявлены их достоинства 
и недостатки, обоснована целесообразность модификации базовой модели.

Разработана трёхмерная твёрдотельная модель модифицированной 
пушки, включающая каркас, бункер, роликовый механизм й контрольно­
измерительный блок. Выполнены рабочие чертежи сборочной единитты, 
каркаса, роликового механизма и вала с использованием систем 
автоматизированного проектирования

Произведена замена двигателей постоянного тока на серводвигатели 
HIWIN FR-MS-75 с драйверами D2T-1023-C4. Выполнены расчёты требуемой 
мощности двигателя и минимального диаметра вала, подтверждающие 
работоспособность конструкции. Разработан технологический маршрут 
изготовления детали «вал».

Разработана информационно-измерительная система на базе 
микроконтроллера Black Pill F411 (STM32F411), включающая драйверы 
управления серводвигателями, энкодеры обратной связи и сенсорную панель 
ввода-вывода информации. Описан алгоритм работы системы и принттипы 
регулирования параметров подачи мячей.

Выполнен расчёт надежности зубчатого колеса, подтверждающий 
требуемый ресурс работы устройства.

Разработана методика использования пушки в тренировочном процессе 
с описанием режимов работы («игра/отдых», «случайный», 
«пользовательский», «два игрока») и регулируемых параметров (скорость, 
частота, траектория, вращение).
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