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Аннотация. Повысить достоверность контроля железобетонных свай методом 

межскважинного ультразвукового мониторинга возможно используя показатель энер-

гии регистрируемого ультразвукового импульса. Рассматривается методика расшире-

ния области использования этого показателя при различных уровнях потерь акустиче-

ского сигнала.  
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В отличие от типовых железобетонных элементов и конструкций кон-

троль буронабивных свай имеет свою специфику, - ограниченный доступ к 

данному изделию. Доступным является лишь оголовок сваи, выступающий 

над поверхностью грунтового основания на 0,1 м…0,5 м, что составляет 

лишь малую долю от объема всего ствола сваи. Разумеется, главной харак-

теристикой сваи является её несущая способность, если она не достигает-

ся, то контроль остальных показателей теряет смысл. Но проведение испы-

таний сваи статическим нагружением является дорогостоящей, материало-, 

время- и трудозатратной процедурой. По этой причине испытания свай 

статическим нагружением применяются в пределах свайного поля лишь 

выборочно. 

Повысить достоверность контроля можно дополнив метод статиче-

ского нагружения сваи акустическим контролем её сечений по методу 

межскважинного ультразвукового мониторинга (CHUM) [1]. Идея заклю-

чается в экстраполяции данных несущей способности свай, испытанных 

статическим нагружением, на сваи, испытанные только методом межсква-

жинного мониторинга, опираясь на данные однородности бетона их ство-

ла.  

Цель исследований заключается в повышении чувствительности ме-

тода CHUM к структурным неоднородностям бетона ствола сваи. 

При распространении ультразвукового импульса имеет значение не 

только наличие прямой трассы, соединяющей излучатель и приемник, но и 

состояние соседних областей смежных с прямой трассой (см. рис. 1). В со-

ответствии принципом Гюйгенса, каждая точка среды, через которую про-

ходит волновой фронт, может рассматриваться как переизлучатель - вир-

туальный источник волн, множество которых и формирует волновой 

фронт в точке приема [2].  
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Рис. 1. Схема формирования волнового фронта в сечении сваи 

 

При наличии дефекта, часть таких виртуальных излучателей исчезает 

и, соответственно, в точку приема поступит меньше энергии, хотя время 

регистрации волны в точке приема измениться незначительно [3].  

Предлагается методика определения относительной энергии импульса 

не по его амплитуде, а по максимальному значению первой производной 

переднего фронта (см. рис. 2). Методика реализуется расчетным алгорит-

мом в среде MS Excel. 

 
Рис. 2. К расчету энергии ультразвукового импульса 

 

Оценка однородности сваи по показателю относительной энергии да-

ет, как правило, расширение область дефектности на 10%...25% и носит 

более устойчивый характер. 
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