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новременно является хорошей альтернативной в решении вопроса нали-

чия качественного мелкого заполнителя во многих регионах страны в 

особенности мелкофракционных песков. 
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Теплоизоляционные материалы ячеистой структуры изготавливают 

из сырья на минеральной основе, из полимерных и композиционных ма-

териалов. На минеральном сырье изготавливают ячеистые бетоны: газо-

бетоны и пенобетоны. На основе извести, кварцевого песка, газообразу-

ющих добавок с использованием алюминиевой пудры, алюминиевых паст 

изготавливают газосиликатные изделия автоклавного твердения, а на ос-

нове портландцемента, минеральных наполнителей газообразующих и 

пенообразующих добавок изготавливают газобетоны и пенобетоны неав-

токлавного твердения. Кроме того, изготавливают различные комбиниро-

ванные материалы – пеногазосиликат и др. В силу того, что  в ячеистых 

бетонах в качестве основных компонентов используются минеральные 

материалы, они имеют достаточно высокую среднюю плотность (350 – 

600) кг/м
3 

и соответственно достаточно высокий коэффициент  теплопро-

водности (0,9 – 0,14) Вт/м·°С по сравнению с полимерными ячеистыми 

теплоизоляционными материалами (пенополистиролом, пенополиурета-

ном) и относятся к теплоизоляционным и конструкционно-

теплоизоляционным видам бетона. Обусловлено это тем, истинная плот-

ность минерального сырья в 2,5-3,0 раза выше плотности полимерных ма-

териалов, вследствие чего средняя плотность и соответственно коэффи-

циент теплопроводности ячеистых бетонов значительно выше средней 

плотности и коэффициента теплопроводности полимерных материалов 

ячеистой структуры (пенополиуретана, пенополистирола). Результаты 

испытаний образцов из ячеистых бетонов (газосиликатных) автоклавного 

твердения, изготовленных согласно           СТБ 1570-2005, приведены в 

таблице. Для снижения теплопроводности ячеистых бетонов необходимо 

снижать их среднюю плотность. Несмотря на недостатки, ячеистые бето-

ны имеют также положительные свойства.  

  Таблица 1.  Результаты испытаний образцов из ячеистых бетонов. 

Показатель 
Марки по средней плотности 

D350 D400 D500 D600 

1. Средняя плотность газосили-

катных образцов в сухом состоя-

нии, кг/м3 

358 406 493 597 

2. Коэффициент теплопроводно-

сти образцов в сухом состоянии, 

Вт/(м
.°
С) 

0,091 0,102 0,119 0,139 

Ячеистые бетоны относятся к негорючим материалам, что позволяет 

им оставаться конкурентоспособными во многих областях строительства 

с точки зрения пожарной безопасности. Ячеистые бетоны имеют высокую 

паропроницаемоть, препятствуют тем самым скоплению влаги и повыше-

нию теплопроводности ограждающих конструкций. Проводятся исследо-

вания по снижению теплопроводности и средней плотности ячеистых бе-

тонов. Имеются разработки, позволяющие получать ячеистый бетон по-
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ниженной  плотности (150 - 200) кг/м
3
 с помощью специальных добавок 

[1]. Недостаток такого ячеистого бетона состоит в том, что он имеет низ-

кую прочность. Поэтому разрабатывается ячеистый бетон, имеющий при 

низких значениях плотности достаточные прочностные характеристики. 

Разрабатываются также ячеистые бетоны плотностью (350 – 600) кг/м
3
 с 

улучшенными показателям по теплопроводности. Достигается это с по-

мощью добавок и микронаполнителей. 

Изготавливаются плиты резаные типа Р пониженной теплопроводно-

сти    (0,032–0,037) Вт/(м·К), плотностью соответственно (35-10) кг/м
3
 и 

плиты формованные типа Ф пониженной теплопроводности (0,032–0,035) 

Вт/(м·К), плотностью (45-15) кг/м
3
. При низких значениях плотности  

теплопроводность увеличивается за счет конвективного теплообмена. По-

этому плиты пенополстирольные имеют более низкую теплопроводность 

при более высокой плотности. Для снижения теплопроводности разрабо-

таны способы производства газонаполненных плит.   

      Предварительно термоизолированные трубы, изготовленные из 

жесткого пенополиуретана на водной основе,  при кажущейся плотности 

(83,9 – 89,2) кг/м
3
 имеют теплопроводность (0,032 – 0,033) Вт/(м·К). Для 

снижения теплопроводности изготавливают пенополиуретан на основе 

инертных газов. Теплопроводность таких образцов составляет 0,027 

Вт/(м·К).       
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Аннотация. В статье представлены результаты испытаний образцов цементного 

камня с добавкой порошкообразного аморфного кремнезема. Выявлена оптимальная 

дозировка аморфного кремнезема, по критерию прочности цементного камня.  


