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Аннотация Использование низкокачественного мелкого заполнителя (природ-

ного песка) вынужденная мера, которая приводит к перерасходу цемента в составе 

бетонной смеси удорожанию готовой продукции. В материале данной статьи приве-

ден подход решения данной проблемы путем обогащения природного песка крупны-

ми фракциями гранитного отсева, массово образующихся при производстве щебня 
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Заполнители в бетоне занимают значительное количество объема и 

влияют на его физико-механические свойства, долговечность и стои-

мость. Важнейшую роль в структуре бетона играет мелкий заполнитель. 

К нему относятся природные пески, искусственные пески и песков из от-

севов дробления крупных горных пород с размером фракции до 5 мм. Для 

получения качественного бетона большой вклад вносят такие показатели 

заполнителя как: максимальная упаковка заполнителя, удельная поверх-

ность и качество (шероховатость) поверхности зерен, а также наличие 

примесей. 

Расход цемента в бетонной смеси может изменяться в зависимости 

от гранулометрии заполнителя. Так, снижение пустот между зернами за-

полнителя и образования «оболочек» вокруг этих зерен, уменьшает рас-

ход цемента. Поэтому уместно говорить о подборе оптимального зерно-

вого состава заполнителей, для снижения расхода цемента на заполнения 

пустот в бетонной смеси, т.к. известно, что площадь поверхности зерен 
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обратно пропорциональна их диаметру и с уменьшением размеров зерен 

их поверхность возрастает соответственно возрастает и расход цемента. 

Необходимость использования строительной отраслью Республики 

Беларусь качественного мелкого заполнителя для бетонных и растворных 

смесей вынуждает доставлять его из других районов и областей, что зна-

чительно увеличивает стоимость конечной продукции. В связи с этим в 

строительстве часто используется некачественный мелко- и тонкодис-

перстные речные пески (модуль крупности Мк < 1,5 ед., а зачастую Мк < 

1,0 ед.) или материал местных карьеров с повышенным содержанием за-

грязняющих примесей (преимущественно – глин), что сопровождается 

ухудшением качества бетона, несмотря на существенный (10…20%) пе-

рерасход вяжущего. 

На основании исследования [1] проведенного в НИИЛ БиСМ БНТУ 

была  разработана технология обогащения природных мелких песков 

крупными фракциями (> 0,5 мм) гранитного отсева. 

На основании ранее опубликованных исследований [2,3,4] можно 

отметить взаимосвязь прочностных характеристик бетона с грануломет-

рическим составом многофракционного песка, откуда следует, что раци-

ональное значение зернового состава с учетом его минимальной пустот-

ности и удельной поверхности заполнителя способствует увеличению 

прочностных характеристик бетона. 

Немаловажную роль тут играет качество поверхности или шерохова-

тость крупных фракций отсева. Она способствует лучшему сцеплению 

цементного камня с зернами заполнителя в бетонной смеси. Так в ходе 

эксперимента доказано, что прочность бетона в проектном возрасте при 

нормально-влажностных условиях твердения с модулем крупности мел-

кого заполнителя Мк≥2,0 соизмерима с прочностью бетона на высокока-

чественном (мытом) природном песке Мк= 3,2 при тех же условиях. Это 

доказывает эффективность обогащенния мелкого заполнителя в бетонной 

смеси. 

Применяя аналогично к составу по ГОСТ 30459-96 [5] (при Ц = 350 

кг; Щ5-20 = 1150 кг; мелкого заполнителя = 700 кг; В/Цб ~ 0,5 дол. ед. на 1 

м
3
 бетона), являющийся «стандартизированным», обогащенный мелкий 

заполнитель и уменьшая при этом расход цемента при прочих равных 

условиях. По результатам исследований наблюдается прирост прочности 

бетона на обогащенном мелком заполнители на 15 – 20 % относительно 

составов на природном песке, при равном содержание цемента в составах, 

а при снижении на 20% содержания цемента в составах на обогащенном 

заполнителе прочность образцов бетона соответствует уровню прочности 

образцов на мелком заполнителе при расходе вяжущего в 350 кг на 1 м
3
 

бетонной смеси. 

Результаты исследования показывают, что применение обогащенно-

го мелкого заполнителя эффективно для снижения расхода цемента и од-
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новременно является хорошей альтернативной в решении вопроса нали-

чия качественного мелкого заполнителя во многих регионах страны в 

особенности мелкофракционных песков. 
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Аннотация. В статье рассмотрена зависимость теплопроводности ячеистых 

материалов на минеральной и полимерной основе от плотности, влажности. Пред-

лагается с помощью специальных добавок и микронаполнителей снизить теплопро-

водность и плотность ячеистых бетонов. На основе пенополистирола изготавли-

вать газонаполненные изделия, а изделия из пенополиуретана изготавливать на осно-

ве инертных газов. 
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