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Выполним проверку на наличие гетероске-
дастичности для нескольких факторов по критерию 
Голдфелда-Квандта. Выборка при этом разбивает-
ся на три части, в которых количество компонен-
тов вычисляется по формуле round(0.5*(n-CC)), где 

CC=4*n/15. 
Текст основной процедуры для выполнения 

анализа представлен на рисунке 4. 
Результаты тестирования для уровня значимо-

сти 0,05 представлены на рисунке 5. 

Рисунок 3. Проверки по критерию Breushc-Pagan (слева) и LM-статистики (справа)

Рисунок 4. Процедура проверки гетероскедастичности по критерию Голдфелда-Квандта
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Фрагмент документа для валидации модели по 
трем точкам с номерами 15, 74, 110 с вычисленными 
погрешностями применительно к точке с номером 110 
представлен на рисунке 7. 

В точках с номерами 15 и 74 относительные 
погрешности в процентах составили соответственно 
0,911977 и 0,090345, что приемлемо для рассматрива-
емой задачи.

 
Заключение

При реализации данного проекта получены сле-
дующие результаты:

-	 решение задач при моделировании сложных 
ячеистых конструкций становится проблематичным 
из-за продолжительности однократного вариантного 
расчета;

-	 предложен подход к решению этой проблемы 

на основе использования полученных ранее результа-
тов вариантных вычислений для получения прогноза 
выходных параметров при тех сочетаниях значений 
параметров объекта, которые находятся в заданных ра-
нее диапазонах по уже проведенным исследованиям;

-	 создан набор программ на основе использова-
ния средства MATHCAD для реализации такого под-
хода;

-	 с использованием созданного программного 
обеспечения построены соответствующие модели. В 
частности, выполнены тесты на гетероскедастичность 
и реализованы способы ее устранения;

-	 выполнены сравнения способов устранения 
гетероскедастичности при различном выборе весовых 
коэффициентов на основе использования взвешенного 
метода наименьших квадратов;

-	 представлены результаты валидации модели с 
устраненной гетероскедастичностью.
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