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При выполнении студенческой научно-исследовательской рабо-

ты был создан программно-вычислительный комплекс, позволяю-

щий исследовать характер колебаний пластинки в магнитном поле.  

На пружине с коэффициентом жесткости c, подвешены магнит-

ный стержень массы m1, проходящий через соленоид, и медная пла-

стинка массы m2, проходящая между полюсами магнита. По соле-

ноиду течет ток I(t), который развивает силу взаимодействия с маг-

нитным стержнем F(I). Сила торможения медной пластинки вслед-

ствие вихревых токов равна  

 

F = kvФ2
,                                        (1) 

 

где k – коэффициент силы торможения,  

Ф – магнитный поток, 

 v – скорость пластинки. 

Движение груза описывается дифференциальным уравнением   

 

 IFFFmgxm Cупр  .                     (2) 
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После преобразования уравнения и с учетом начальных условий 

построена математическая модель исследуемого процесса в виде 

задачи Коши 
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Для ее решения использовался метод Эйлера, был построен ма-

тематический аппарат для получения зависимостей x(t) и v(t) и раз-

работан программно-вычислительный комплекс (рис. 1). 

 

. 
 

Рис. 1. Результаты вычислений по программе  
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Программно-вычислительный комплекс, созданный в интегри-

рованной среде разработки Delphi 7, позволил автоматизировать 

вычислительные процессы и визуально отображать законы колеба-

ний пластинки при различных значениях исходных данных.  

Представленное на рис. 1 основное окно комплекса показывает 

результат одного из проведенных исследований. 

Построенный инструментальный комплекс предполагается ис-

пользовать при выполнении лабораторных работ по техническим 

дисциплинам, связанным с исследованием колебаний механических 

систем. Анализ влияния различных параметров на протекание про-

цессов и поиск оптимального варианта способствует формирова-

нию инженерного мышления студентов. 
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Цель работы состояла в проведении исследований, позволяю-

щих: 1) реализовать математическую модель решения задачи в таб-

личном процессоре Excel и в виде пользовательской программа на 

изучаемом алгоритмическом языке Паскаль; 2) выявить оптималь-

ные значения исходных данных, обеспечивающих устойчивую схо-

димость вычислительного аппарата; 3) определить численные зна-

чения параметров исследуемого технического процесса. 




