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Аннотация. Рассмотрены вопросы адаптации параметров улично-

дорожной сети к параметрам транспортных систем водо-, газо-, тепло-, 

электроснабжения и кабельных сетей. В результате предложен крите-

рий оптимизации – минимум затрат. 

Abstract. The questions of adaptation parameters of the road network to the 

parameters of the transport systems of water supply, gas, heat, electricity and 

cable networks. As a result, the criterion of optimization – a minimum cost. 

 

Введение 
 

В условиях быстрорастущего уровня автомобилизации требуется соот-

ветствующее развитие улично-дорожной сети (УДС). При этом основным 
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путем повышения пропускной способности улиц и дорог является увели-

чение плотности УДС, за счет расширения проезжей части, там, где это 

возможно. Кроме того, что на прокладку дорожного полотна требуются 

существенные капитальные затраты, всегда возникает вопрос переноса 

транспортных систем водо-, газо-, тепло-, электроснабжения и других се-

тей. Поэтому представляет интерес вопросы адаптации параметров УДС к 

параметрам других транспортных систем [1–3].  

Целью работы является рассмотрение механизма адаптации параметров 

УДС к параметрам транспортных систем водо-, газо-, тепло-, электро-

снабжения и кабельных сетей. 

На сегодняшний день схема проектирования, прокладки и эксплуатации 

транспортных систем города выглядит следующим образом (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Упрощенная схема проектирования, прокладки и эксплуатации  

транспортных систем города 

 

Процесс прокладки транспортных систем города и дорожного полотна 

может быть либо последовательным, либо параллельным. Так как по нор-

мативным документам предполагается прокладка транспортных систем 

водо-, газо-, тепло-, электроснабжения и кабельных сетей под проезжей 

частью или в границах красных линий. Выбор места прокладки перечис-

ленных транспортных систем зависит от рельефа местности, способа отво-

да сточных вод и тепловой энергии, ширины проезжей части и других 

факторов [1, 3–6]. 
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Формирование целевой функции. Основными параметрами УДС, ко-

торые обеспечивают функционирование транспортных потоков, являются, 

ширина проезжей части и длина участков магистралей. К параметрам 

транспортных систем водо-, газо-, тепло-, электроснабжения и кабельных 

сетей относятся также длина магистральных участков и диаметр (сечение 

для кабельных сетей) труб. 

Обязательными элементами всех транспортных систем являются меха-

низмы распределения потоков (перекрестки, насосные и газораспредели-

тельные станции, трансформаторы).  

Если говорить о расположении распределительных систем, то оно 

смещенное по отношению к перекресткам улиц и дорог. 

Таким образом, используя схему адаптации параметров УДС к парамет-

рам транспортных систем водо-, газо-, тепло-, электроснабжения и кабель-

ных сетей (рисунок 2), необходимо сформировать механизм адаптации.   

 

 
 

Рисунок 2 – Схема адаптации параметров транспортных систем города 

 

Учитывая, что технологические процессы и требования к ним у всех 

систем разные, то в качестве критерия оптимизации наиболее целесооб-

разно использовать минимум затрат:  
 

minЗЗ
1
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і
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,                                          (1) 

 

где Зi – затраты i-й транспортной системы. 

В соответствии с зависимостью (1) и схемой адаптации параметров 

транспортных систем города (рисунок 2) общие затраты транспортной си-

стемы города будут состоять: 
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– из расходов на функционирование транспортной системы газоснаб-

жения ЗГТС; 

– расходов на функционирование транспортной системы водоснабже-

ния ЗТСВ; 

– расходов на функционирование транспортной системы электроснаб-

жения ЗТСЭ; 

– расходов на функционирование транспортной системы кабельных се-

тей ЗТСК; 

– расходов на функционирование УДС ЗУДС. 

Таким образом, зависимость (1) будет иметь следующий вид: 
 

minЗЗЗЗЗЗ
УДСГТКГТЭТСВГТСобщ

 .                     (2) 

 

Сформированная целевая функция позволить оптимизировать затраты 

связанные с функционированием, как транспортной системы отдельного 

участка сети, так и города в целом. 
 

Выводы и перспективы дальнейших исследований 
 

В работе рассмотрены вопросы адаптации параметров УДС к парамет-

рам транспортных систем водо-, газо-, тепло-, электроснабжения и кабель-

ных сетей, используя критерий минимум затрат. В дальнейшем необходи-

мо выбрать обобщающий параметр, по которому произвести исследования 

целевой функции. 
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