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В данной работе представлены результаты разработки программного 
обеспечения для визуального отображения электромагнитных волн види-
мого диапазона, а также показана возможность идентификация веще-
ства по заданному показателю преломления на данной длине волны. 

 
В последнее время развитие методов спектроскопии значительно расши-

рило возможности анализа химического состава и кристаллический струк-
туры веществ [1; 2]. Данные методы представляют собой важный инстру-
мент в научных исследованиях, позволяющий анализировать и интерпрети-
ровать сложные системы в таких областях науки, как физика, химия, 
биология, астрономия [3; 4].  

Целью данной работы является разработка программного обеспечения 
для визуального отображения спектров электромагнитных волн, проходя-
щих через оптически прозрачные вещества. 
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Разработка программного обеспечения для визуального отображения 
спектров электромагнитных волн, проходящих через вещество, имеет важ-
ное значение в современных научных исследованиях и прикладных обла-
стях [5]. Предварительный просмотр спектров позволяет исследователям 
и специалистам лучше понимать взаимодействие электромагнитных волн 
с веществами, что, в свою очередь, способствует развитию новых техно-
логий и методов анализа. Немаловажным является и то, что визуальное 
представление спектров может быть использовано также и в образователь-
ном процессе при обучении студентов инженерно-технических специаль-
ностей основным закономерностям взаимодействия световых волн с веще-
ством [6; 7]. Наглядное представление данных способствует более эффек-
тивному усвоению изучаемого материала и повышает интерес к сложным 
дисциплинам. 

Визуальный просмотр спектров электромагнитных волн дает возмож-
ность анализировать свойства материалов, их состав и структуру [8]. Это 
особенно актуально в области спектроскопии, где понимание взаимодей-
ствия света с веществами позволяет выявлять новые физические явления 
и разрабатывать новые материалы [9; 10]. 

Разработка программного обеспечения, позволяющего эффективно ви-
зуализировать спектры, может привести к созданию новых инструментов 
и технологий, которые улучшат качество научных исследований и практи-
ческих приложений. 

Следовательно, представленная работа актуальна, поскольку создан эф-
фективный инструмент для визуализации спектров электромагнитных волн.  

В предлагаемой программе рассматривались электромагнитные волны 
видимого диапазона. При написании программного кода были заданы пара-
метры, определяющие соответствие между длиной волны и цветом, а также 
показатели преломления стекла, кварца, алмаза и льда в зависимости от 
длины волны. Разработанный алгоритм учитывает различные цвета и соот-
ветствующую им длину волны, а также то, что для заданных цветов суще-
ствуют интервалы длин волн, которые соответствуют определенным оттен-
кам цвета. 

Входные данные для программы приведены в табл. 
Каждому цвету в этой системе присваивается длина волны, что позво-

ляет точно определить, какой цвет будет визуализирован. Например, длина 
волны в интервале (380–450) нм соответствует фиолетовому цвету, а длина 
волны (620–750) нм соответствует красному. С помощью соотношения, 
установленного в созданной программе, происходит визуализация цветов, 
соответствующих заданной длине волны. 
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Таблица 
Показатели преломления веществ n для заданных длин волн λ 

λ, нм Цвет Показатель преломления, n 
Стекло Кварц Алмаз Лед 

410 Фиолетовый 1,5380 1,5570 2,4580 1,3170 
470 Голубой 1,5310 1,5510 2,4439 1,3136 
530 Зеленый 1,5260 1,5468 2,4260 1,3110 
590 Желтый 1,5225 1,5438 2,4172 1,3087 
610 Оранжевый 1,5216 1,5432 2,4150 1,3080 
670 Красный 1,5200 1,5420 2,4100 1,3060 

 
Программа позволяет пользователю вводить длину волны, после чего ав-

томатически отображает цвет, который соответствует этому результату. Это 
делает процесс изучения света и его свойств более наглядным и доступным. 
В результате пользователи смогут лучше понять, как длина волн влияет на 
восприятие цвета. 

На рис. 1 представлен результат визуализации цвета для длины волны 
467 нм в разработанной программе.  

 
Рис. 1. Визуальное отображение спектра световой волны длиной 467 нм 

 
На рис. 1 в спектре электромагнитных волн данная длина волны и соот-

ветствующий ей цвет показан вертикальным курсором. 
Также в программе предусмотрена идентификация вещества, по задан-

ному показателю преломления и длине волны. На рис. 2 представлен при-
мер расчета для идентификации вещества по введенным показателю пре-
ломления и длине волны.  
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Рис. 2. Идентификация стекла по длине волны 589 нм и показателю  

преломления n = 1,52 
 

В данном примере длина волны составляла 589 нм, показатель прелом-
ления – 1,52. По этим данным из базы данных, содержащейся в разработан-
ной программе, определяется вещество, который обладает данным показа-
телем преломления на соответствующей длине волны. 

Таким образом, разработанная программа позволяет не только давать 
цветовое изображение спектра, но и определять тип вещества по показателю 
преломления на данной длине волны. В будущем программа может быть 
расширена за счет представителей других современных инструментов и тех-
нологий, которые позволят пользователям проводить более глубокие иссле-
дования. Например, можно добавить возможность анализа спектров различ-
ных источников света, таких как лампы или солнечный свет. Это даст поль-
зователям возможность увидеть различные источники света для восприятия 
цвета. 

Кроме того, программа может быть полезна в образовательных целях, 
позволяя студентам и исследователям визуализировать спектр видимого 
света. Она также может быть использована в различных областях, таких как 
физика, искусство и дизайн, где важно понимать взаимодействие света 
и цвета. 

Важным аспектом данной работы является то, что она делает процесс 
обучения более интерактивным и увлекательным. Интерактивные методы 
обучения, основанные на анализе спектров, позволяют студентам и иссле-
дователям активно участвовать в процессе, что способствует лучшему усво-
ению материала и развитию критического мышления. В конечном итоге, 
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данная программа не только дает научные знания, но и мотивирует пользо-
вателей на дальнейшее изучение оптики и теории цвета. Возможность экс-
периментировать с волнами и наблюдать изменения в цветах открывает но-
вые горизонты для творчества и научного познания. 

Таким образом, разработанная программа становится не просто инстру-
ментом визуализации, но и средством для обучения и исследований не 
только в области физики, но и искусства. Подобного рода визуализирован-
ные представления дают возможность понимания света и цвета, что может 
привести к новым подходам, методам и инновациям в этих областях.  
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