
делу текучести; — напряжение в настиле от собственного веса плиты;
момент сопротивления для наиболее нагруженных растянутых фибр 

листа, вычисленный по приведенным характеристикам сечения без учета 
работы растянутой зоны бетона; ot ^  отношение модуля упругости стали 
профилированного настила к  модулю упругости бетона 
эффициент упругости бетона l3] .

Среднее отношение составило 0,982 при коэффициенте вариации
= 6,635 %.

Предложенная методика расчета позволяет с высокой точностью оценить 
на всех этапах работы деформативность плит с внешней арматурой из сталь­
ного профилированного настила и достаточно жесткими связями, распреде­
ленными по длине конструкции.
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УДК 624.011,14.046

А.В.ОКОВИТЫЙ

СРАВНИТЕЛЬНАЯ МАТЕРИАЛОЕМКОСТЬ ПРИСТЕННЫХ
ДОЩАТОКЛЕЕНЫХ КОЛОНН ДЕРЕВЯННЫХ КАРКАСНЫХ ЗДАНИЙ

Для сравнения были приняты дощато клееные колонны длиной не менее 
6 M одноэтажных деревянных каркасных зданий, предназначенных для строи­
тельства в климатических условиях Белорусской ССР. В поперечном разрезе 
здания колонны в основании упруго защемлены, а на верхний их торец шар­
нирно опираются конструкции покрытия, образуя двухшарнирную раму с 
упругозащемленными в основании стойками, по которым смонтированы сте­
новые панели (рис. 1, в ) .

При одинаковых параметрах зданий (пролет, длина колонн) и нагрузках 
на колонны проанализированы два варианта конструктивного решения ко ­
лонн: C постоянной по длине высотой сечения и с переменной. Для расчета 
приняты колонны постоянного сечения со стороны ветрового напора (рис. 1, 
в, левая) и переменного сечения со стороны ветрового отсоса (рис. 1, г, пра­
вая) . В этом случае расчетные усилия имеют наибольшие значения. Обе колон­
ны рассчитывают^в соответствии с нормами [ 1 ] . При расчете колонн перемен­
ного сечения вводятся коэффициенты и учитывающие влияние из­
менения высоты сечения на критические усилия соответственно в зависимости
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Рис. 1. Расчетные схемы и конструкции колонн: 
а — расчетная схема поперечной рамы здания; б -  расчетная схема колонны в плоскости 
действия изгибающего момента и в перпендикулярной ей; в — конструкция колонньі 

постоянного сечения; г — переменного сечения

ОТ продольной силы N и изгибающего момента М. Эти колонны должны удо­
влетворять требованиям по гибкости:

/  max ^ жЛ/ *

\  < х  V ^ » , ;X max ^ ж /V'

( 1)

( 2)

по прочности 

а = N M
__ д

р.оп Wр.оп
т ;

и H
(3)

по устойчивости

TV= ------------
X . V - C

^  к „Лж /v р.оп

по устойчивости плоской формы деформирования 

N M
+ (-

^у^жЛ/^с'^бр.оп ^м ^ж М ^и бр.оп

(4)

(5)
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Т а б л . I .  Параметры колонн переменного и постоянного сечения

X M Тип колонны Коэффициент 
переменности 
высоты сечения 

h

h

Площадь
среднего
сечения
колонны
л • ю"*, м^ср

Гибкость колонны
по расчету предельная

^глах^жЛ/

Нормальное
расчетное
напряжение

*,МПа

Расчетное 
сопротивление 
C учетом коэф­
фициента усло­
вий работы
Rym(R^m)X
МПа

<ого

101,8 120,0 16,2 18,0
Постоянного 1 639,6

15,0сечения 71,3 120,0 4,6

89,4 108,3 15,6 17,8
0,8 480,3

110,4 115,9 12,3 14,9

Переменного
сечения 0,6 507,5

84,9
110,4

95,1
111,5

16,5
12,3

16,9
14,1

80,0 80,0 10,9 16,2
0,4 666,9

107,1 107,1 8,5 13,5

0,25 819 65,3 66,0 6,8 14,9

96,6 103,6 4,4 12,5

Постоянного 1 783,9 110,3 120,0 16,4 17,6

сечения 97,5 120,0 6,7 14,7

Переменного 0,8 823,6 105,0 108,3 10,4 17,1

сечения 115,9 115,9 11,0 14,3

0,6 927,3 93,3 95,1 7,8 16,2

97,5 111,5 5,2 13,5



S

0,4 1087,7 79,5 7 9 3 5,6 143
97,5 107,1 4 3 12,4

0,25 1313,5 6 5 3 66 4,0 14,4

97,5 103,6 3,3 12,0

Постоянного I 1062,1 119,7 120,0 14,4 17,1
сечения 103,6 120,0 5,5 14,3

П^ремшіного 0,8 1190,7 1063 108,3 7 3 16Д
С8Ч«іЙЯ 103,6 115,9 4 3 13,5

0,6 1367,7 93,0 95.1 6,1 15,3
103,6 111,5 4,0 12,8

0,4 15893 80,0 80,0 3,7 14,4
103,6 107,1 3,3 12,0

0Д 5 1942,2 6 5 3 66 2,6 14,4
103,6 103,6 2,6 12,0

^Пока^мііі S  шдалшатте



где Ĥ gp соответственно расчетные и брутто площадь
и момент сопротивления опорного сечения элементов.

Выполнен расчет колонн крайнего ряда длиной 6, 8 и 10 м при следую­
щих нагрузках и реакциях: N = 165 кН, д -  0,5 кН /м , = 1,56кН /м , д^ ■

= 1,17 кН /м , = 1 кН, кН, X  = 0,6 кН. Полученные показатели, ха­
рактеризующие прочность и гибкость колонн, представлены в табл. 1.

Как следует из таблицы, при одинаковых длине и нагрузке размеры 
среднего сечения колонны с переменной высотой существенно зависят от 
коэффициента переменности высоты сечения іЗ. При 0 ~ 0,25...0,4 в случав 
подбора сечений определяющим фактором является гибкость колонны, тогда 
как имеется запас ее прочности. C увеличением длины (/ >  8 м) размеры 
сечения колонн с переменной высотой при всех значениях j3 определяет их 
гибкость. Это объясняется тем, что при одинаковом среднем сечении гибкость 
колонн переменного сечения меньше гибкости колонн постоянного сечения 
вследствие влияния коэффициента

Для сопоставления материалоемкости колонн обоих типов проанализиро­
ваны площади среднего сечения колонн с переменной и с постоянной высотой 
(рис. 2 ) .

Рис. 2. Зависимость относительной 
площади сечения колонн от его 

высоты:
/...3  — для колонн переменного 
сечения; 4 — постоянного сечения

Из рисунка видно, что при длине, не превышающей 7 м, наименьшую ма­
териалоемкость имеют колонны переменного сечения при ^ -  0,6...0,8. При 
длине более 7 м наименьшая материалоемкость у колонн постоянного сечения. 
Можно сделать вывод, что экономически целесообразно при длине, не превы­
шающей 7 м, применять колонны переменного сечения, так как их материало­
емкость меньше материалоемкости колонн постоянного сечения при / = 7 м 
на 5 %, а при / < 6  м — на 20...24 %. При длине же свыше 7 м целесообразно 
применять колонны постоянного сечения, так как их материалоемкость мень­
ше, чем колонн переменного сечения.
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