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Одним из наиболее ответственных и значимых этапов прединве-

стиционных исследований является обоснование экономической 

эффективности инвестиционного проекта, включающее анализ и 

интегральную оценку всей имеющейся технико-экономической и 

финансовой информации. Нередко решения должны приниматься в 

условиях, когда имеется ряд альтернативных или взаимно незави-

симых проектов. В этом случае необходимо сделать выбор одного 

или нескольких проектов, основываясь на каких-то критериях. 

При обосновании инвестиций водоочистных сооружений необ-

ходимо опираться на их жизненный цикл. Жизненный цикл  очист-

ных сооружений - это период от начала обоснования необходимо-

сти их сооружения до наступления экономической нецелесообраз-

ности  их дальнейшей эксплуатации. Период ликвидации  является 

окончанием жизненного цикла очистных сооружений и  началом 

нового. На этапе  эксплуатации могут быть стадии реконструкции, 

модернизации, капитального ремонта, позволяющие продлить срок 

жизни сооружений, включающие разработку  технико-

экономического обоснования  и  проектной документации. 

Главным  критерием выбора той или иной технологии является  

степень очистки сточных вод при заданной производительность, 

при этом  стоимость сооружений и оборудования не может являться 

доминирующим фактором выбора. Комплексный критерий   «стои-

мость – качество – надежность» сооружений и  оборудования дол-

жен опираться на опыте  их работы по данным от  производителя, 

гарантирующего соответствующий срок службы при сохранении 

требуемых параметров очистки. Срок службы оборудования, кото-

рый колеблется, как правило, от 10 до 30 лет – должен максимально 
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приближаться  к   сроку службы   сооружений и зданий,   которых  

составляет 50 лет. 

Стоимость жизненного цикла (LCC) очистных сооружений. Це-

лью  LCC является определение и выбор наиболее  эффективного 

инвестиционного проекта  из ряда предложенных альтернативных  

при минимальной суммарной  стоимости этапов жизненного цикла 

за длительный период. LCC является наиболее объективным пока-

зателем оценки проекта, однако на практике  расчет LCC может 

иметь некоторые сложности. Анализ LCC помогает  оценить затра-

ты   и процесс выбора, основанные  на общей стоимости, а не  на 

первоначальной  стоимости оборудования  и строительно-

монтажных работ. Сумма расходов по эксплуатации,     значительно  

превосходит стоимости приобретения оборудования  закупки. Наи-

более сложно  оценить  эксплуатационные расходы из-за большого 

числа влияющих на них факторов. Из этих факторов  следует выде-

лить внутренние (надежность,  соблюдение регламента работы, ре-

монтопригодность, энергопотребление и т.д.), зависящие от самого 

предприятия, и внешние, на которые предприятие не может повли-

ять   (цена топливно - энергетических ресурсов и расходных мате-

риалов, заработная плата, инфляция, квалификация персонала,  и 

др.).   Однако именно они порой составляют основную часть затрат 

LCC. Так расходы на  электроэнергию могут составлять более 50 -

60% от общих затрат на эксплуатацию. Применение методики рас-

чета LCC в отношениях « заказчик - инвестор – проектировщик – 

производитель - подрядчик » предполагает долгосрочное партнер-

ство всех сторон. Если заказчик использует данную методику для 

выбора оптимальной  по затратам технологии  очистки сточных 

вод, то проектировщик,  производитель и  подрядчик   должны быть 

заинтересованы в улучшении показателей LCC.   Цель  -  показать 

заказчику и  инвестору  выгодность более дорогого инвестиционно-

го проекта,  при осуществлении которого   заказчик несет наимень-

шие  затраты в течении срока  эксплуатации,  а проектировщик,  

производитель и  подрядчик    имеют большие доходы  путем реа-

лизации  более надѐжной  и экономичной технологии, сооружений    

и оборудования. 

Расчет LCC очистных сооружений  призван охватывать доста-

точно продолжительный период времени эксплуатации  строитель-
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ных конструкций   - порядка 50 лет. В  связи с  столь длительным 

сроком   необходимо учитывать фактор инфляции и различия в од-

нотипных затратах в разные моменты времени. В общем случае 

формула расчета затрат LCC  имеет следующий вид: 

𝐿𝐶𝐶 = 𝐾𝑐  + 𝐾o +   Э𝑡
𝑇
1   1 + 𝑟 𝑡 +   𝐾𝑜𝑡𝑛

  1 + 𝑟 𝑡𝑛 − 1 𝑛
1 , 

где: 

𝐾с-стоимость строительства зданий и сооружений,   евро; 

𝐾𝑜𝑡𝑛
- стоимость  технологического оборудования на tn –й год  

срока эксплуатации; 

Ко – первоначальные инвестиции на оборудование; Эt  -годовые 

эксплуатационные затраты в t– году; 

T  - срок эксплуатации (жизненного цикла), лет;  

T  = Tc  - срок эксплуатации строительных конструкций;  

n = Tc/To – количество периодов замены оборудования за расчет-

ный срок эксплуатации сооружений;  

r–  процентная ставка, равная  ставке рефинансирования. 

Годовые эксплуатационные затраты с учетом НДС  определялись 

по формуле: 

Э= Cэ + Cкр+Cр+ Cз,  

где: 

Cэ  - затраты на электроэнергию; 

Cз, - заработанная плата обслуживающего персонала;  

Cкр - капитальный ремонт, текущий ремонт, прочие затраты    

Cкр = (Kc +  Ko) ×4%;  

Cp -   затраты на   реагенты.   

На примере инвестиционного очистных сооружений проведем 

анализ LCC  трех вариантов, представленных  соответственно раз-

ными  фирмами. На рисунке 1 представлены результаты расчета, 

выполненные с помощью разработанной компьютерной программы. 

Анализ LCC может успешно применяться для оценки эффектив-

ности различных вариантов водоочистных сооружений. В результа-

те проведения анализа LCC получается комплексная и четкая ин-

формация, представленная в виде величины расходов, касающихся 

возможных последствий в анализируемых вариантах. По сравнению 

с другими экономическими методиками оценки эффективности 
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анализ LCC учитывает полные расходы, производимые в течение 

жизненного цикла очистных сооружений. 

 

 
Рисунок 1 – Сравнение LCC трех вариантов очистных сооружений 
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