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ДРЕНЩ1 П'^уйтоіш ШЮТИИ ИЗ сш:і!;і'йчь’л^ш  
■ и утпйзохшпіых м атериш ь ■

Одним из НШібОЛЙО̂ йеШТЙЬІІЦХ ' ИОСЛОДСТЯИк И]Ш 00:>Д.ІШ!І1 {ІОДОХ- ■ 
І'цншійш яішіется затоіг/гашіе и подтоіілеійіе зеглель и сыэ'иииш с 
'угт уменьшение земельноі'о фсіі,да, B ue.notń но Clii' щул саэ,-;:и!ии ъо- 
ЧиА.ранилищ затоааено около 7 млн. га земель. Причем на гиьнмлць зв ' 
1л;льмпоиадамщ1Х в зоны обрушеіньч берегоіз, приходи гея З-о іййяда- 
ли затоіыіенш [ l ]  . Значительные гоюшати часто гліходлт і!3 сельско- 
X(VO)IHCтвекноію ооорота, и в шькнем бьефе довольно йротіШвііНіа .пло
тин и з-за  неудовлетворительной работы их дренажа [ 2 ] .  Пог.-тч.му изу- 
чо^ше работы приилотишшх и .іірйдрллбовііх дренажей яыіяотся актуаль- 
нсій .задачей в настояйіее время. Кроме того, стоимость применяемых 
и качестве дфенажа строительных материалов (асбестоцементныо, бе-- 
тошше шш гончаріше трубы, щебень и гравий) возросла в Ш раз и Oo- 
лее и по.зтому требуется переход на другие, белее дешевые их виды,
I Ioобходимо также созершенотвовшше дренажей для увеличенш водоза
хватной способности и исключения нависшшя депрессионяой ловерхнсс- 
ги грунтовых вод над' ними.

Авторами проанализирована работа дренажных устройств с испель- 
и)ванием сйнтетйчесшіх и утилизованных материалов, изучены конструк

ции дренажей, предлагаемых другйші автораші, и выполнены коиструк- 
ІЙВРШ8 разработки др)еійіжей с использованием разных матеріыяов.

Определеншй. интерес представляет конструкцшр придешботого 
,!донажа кассетного типа, в котором вместо обратного фильтра ис
пользованы дренж ш е гаТргрованные трубы из поливишшхлорида с 
[кшномернши ітсдключеішем их устьев по длине отводящей трубы, вылол- 
иершой без 1Шр(|юранди [ з ]  . Прішененйе этой конструкщш в качестве 
иридамбового дрвріажа на водох1)шшлищв ’'Козики" позволило сэкономить 
65G ■ щебня и 1605 гравр\йно-песч:шой смеси [ з ]  .

Использование у.тішізоваріных материалов в ррастоящее времл нахо
дит все большее щлшенение.щж проектировании и водохозяйственном 
(хгроительствв в Fecnyбж ке Беларусь, Одршм из перспективных магориа- 
лов являются отслуживише свой срок авторлобильиые покрышки. Они ис
пользуются при устройстве дцзеп-накопителей: располагаясь дре
ной, покрыцйш. увели'-OPBaPOT ее водозахватпую сгюсобнбсть [ 4] .



Однако, несмотря на то, что институтом Белгипроводхоз использовад- 
ные почрыши широко вводятся в практику ироектировашя Д уже пост
роено значительное количество сопрягакидих сооружений, в которнх 
крепление выполнено из них (налрт-іер Хорский перепуск [5 ]  ) ,  что. 
позволило уме.ньшить стоимость в 2 ра.за, покрышки нё применяются каі< 
материал для устройства придамдоных дренажей , хотя об'ъеш цоол.ёд*- 
них довольно значительны.

Ш еется обширный материал йо конструктивным разработкш  дре-. 
нажей из исшльзованных покрышек, . шторый. представлен авторскими 
овй,петел1ьетвал1И [б*“8^ .

Основываясь на кредложеншх разными авторами технических ре^ , 
Щ8ЙЙЯХ и опыте т с в а у а т а ц щ  щ>щамбозых дренажей, разраоотаьіы более 
совершенные !шнструкцим, позьолякідйе сущеотвещю повысить водозах-. 
ватную способность и понизить депрессионную поверхность грунтовых 
вод в теле плотина и тем самым исключить ее пависание над дренажемv 
Эти конствукцйИ позволит не только уменьшить, стоимость самого дре
нажа, но и лсшльзоват.ь в сельскохозяйствёшіом оборота площади зе
мель в ішжнем бьефе дад^бы.

На кафедре ГТЭС ВГПЛ разработаны конструкции Ддр̂ 
ройств о .щ)шиенещ!ам бинтетйческих и утилизованных м а т ^  .

Дренаж зешяныХ ішотйн Да всоіоіфонйтавмом ош<шай^ (Рио. 1)> 
состояіірій из приешой части в виде бдбкбв Ш йспользованных автомо
бильных покрышек.I ,■гравийной обсыпки 2 и отводящей части из

Рис.Г. Дренаж земляных плотин на водопрошцаемом основании 
I -  ист1рльзованны:ё. автомобильные покрышки; 2 -  гравийная 
обскпка; 3 -  ді^енажннв труби; 4 -,анкерные стержни .
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дренажных тру;б 3. Для повышения надежности соединения, трубы 3 при 
помощи анкерных стержней 4 соединены с блоками из покрышек I .  Ко
личество блоков из покрышек I но вертикали определяется из условия 
предотвращения подтопления территории в нижнем бьефе плотины. Уст
ройство вертикальной дренажной траншеи обеспечивает перехват основ
ной части фильтрационного потока и снижение его уровней в нижнем 
бьефе (за  дренажем) до допустимых значений по уоловйяі^і эксплуата
ции территории в нижнем бьефе. Для обеспечения надежного перехвата 
1'руитового потока в теле плотины и работы дренажа без нависания 
НМД ним депрессионной поверхности внешний диаметр дренажных труб 3 
((̂  учетрм толщины гравийной обсыпки) должен быть больше критическо- 
14), Соблкщение этого условия требует иногда значительного увеличе
ния диаметра дренажных труб. В этом случае горизонтальная дрена 3 
М(1Ж0т выполняться Б виде блоков из использованных автомобильных по
крышек I .

Дренажное уотвойотво (ш с.2 .) . состоящее из перфорированной бе
тонной или асбестоцементной трубы I ,  снизу и сверху которой-уложе
ны горизонтально друг на друга и вплотную друг к другу по всей дли
не трубы I автомобильные покрышки ? . Между ними уложены фильтрующие 
ііроішадкй 3. Покрышки объединены между собой горизонтальными и вер- 
тйкшіьньс^ связями 4. Внутреннее цространство автомобильных покры- . 
шок 2 заполнено крупнозерниб^йш материалом. По внешней поверхности 
IKJKpHmeK выполнена перфорация. В каждом вертикально» РЖДУ сверху на

Рис.2. Дренажлое уотройстИо.
I -  трубы; 2 -  торообразные элементы; 3 -  фильтрующие гфоклддки; 

4 -  связи; 5 -  крышки; 6 -  днице



покрышки уложены крышки 5, а снизу днище 6. Л,ля обеспечения удобнс - 
го прилегания покрышек, расположенных в непосредственном пріййыканйі 
к трубам I ,  в них выполнены желоба.

Дренажное устройство работает следующим образелд. Фильтрацион
ный поток поступает в отверстия, выполненные на внешней поверхности 
покрышек, и через '|ллхтрущие прокладки 3 -  во вщ^треннее простран
ство, заполненное круішозернйстым материалом, где движется снизу 
вверх в нижней части дренажа или сверху вшіз в его верхней части. 
Пройдя таким образом, крупнозернистый материал, поток попадает на. 
приемные отверстия, расположенные на внешней поверхности трубы I , 
по которой отводится в нижний бьеф.

Муфта для соединения дренажных труб (рис.З), оостояаая. из то 
рообразного корпуса I (автомобильной покрышки), имещего верхнюю 2

и нижнюю 3 крыш1.ш, объединенные

3 -  
бол

Рис.З. Муфта для соединения 
дренажных труб.
I -  торообразный корпус; 2 и 
верхняя и НИШ1ЯЯ крышки; 4 -  
товые соединеьшя; 5 -■ дугообраз
ные элементы; 6 -  стойки; 7 -  ци 
диндрическая коробка; 8 -  фильт
рующий элемент

между собой 6(jji-i аш  4 с проюіад- 
KaiVIH и 1'айками, В верхней части 
корпуса I установлены перпеддику- 
лярно друі' к другу два полых дуго
образных элемента Ь, опирающихся 
в центральной части па стойку 6. 
Объединение дугообразных элемен
тов 5 осуществлено при помощи спе
циальной цилиндрической коробки 7 
в виде BTyjHCH с отверстиями, име- 
щ ей верхнюю и нижнюю крышки. На 
внешней поверхности дугообразных 
элементов перпендикулярно к ним и 
равномерно по длине размещены 
фильтрующие элементы 8.

Дренажная призма (рис.4 ). со- 
Cтощая из приемной части в ввде 
обратного фильтра из гравийного 
материала I ,  уложенного между

грунтом тела плотины и отводящей частью из использованных автомо 
бильных покрышек 2, установленных вертикально рядами друг на друга, 
Покрышки, расположенные во втором ряду, установлены в пространство, 
образсБашюе покрышка.ш 2 нижнего ряда,и так далее. Для ограничения 
WX перомещешш в ряду по краям каждого ряда установлены вертикально 
и перпендикулярно последним стопорные покрышки 3, через которые про-
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Рие.4- Дренажная 
Призма, I -  обрат
ный фильтр из гра
вия; 2 -  использо
ванные автомобиль
ные покрышки; 3 -  
стопорные покрышки;
4 -  анкерные стержни

пущены анкерные -стерлши 4, имеющие накладки с гайками для осуществ- 
■м)ния натяжения.
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