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Введение 

Теплообменник – техническое устройство, в котором осуществляется 
теплообмен между двумя средами имеющие разные температуры. 
Теплообменники используются в различных сферах, таких как энергетика, 
машиностроение, химическая промышленность, пищевая промышленность, 
энергетика, для отопления частных домов и в тепловых пунктах.  
Основная часть 

Тонкостенный теплообменный аппарат интенсифицированный (ТТАИ) – 
тип кожухотрубчатого теплообменника. Используется для теплопередачи в 
большинстве промышленных отраслей. ТТАИ позволяют, за относительно 
небольшую стоимость, обеспечить успешную работу тепловых пунктов, 
промышленных предприятий и котельных. 

Как было сказано выше ТТАИ это кожухоктрубчатый теплообменник. Но 
есть некоторые отличия. В обычном кожухорубчатом теплообменнике 
наружный диаметр теплообменных трубок составляет 16 мм, в ТТАИ наружный 
диаметр трубок составляет 8 мм [2]. В ТТАИ используются тонкостенные 
теплообменные трубки, для примера толщина стенки трубки обычного 
кожухотрубчатого теплообменника составляет 1 мм, а в обозреваемом 
составляет лишь 0,3–0,4 мм [2]. Совокупность малого диаметра и низкой 
толщины стенок обеспечивает турбулизацию потока слоя жидкости и приводит 
к эффекту самоотчистки.  

ТТАИ представляет собой разборный теплообменный аппарат. Данный 
теплообменник обладает хорошим уплотнением, которое выполнено с помощью 
резинового кольца.  

В сравнении с обычным кожухотрубчатым теплообменником масса ТТАИ 
в разы легче. Например, масса теплообменников типа ТН ТК составляет от 135 
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до 20000 кг [3], по сравнению с ними ТТАИ имеет массу от 1–200 кг [4]. На этом 
отличия не заканчиваются. Еще одним важным отличием, а скорее 
преимуществом, являются габариты. ТТАИ занимает 3–5 раз меньший объём, 
чем его кожухотрубчатые аналоги. Это позволяет устанавливать его в местах с 
малой площадью, размещать вдоль стен, располагать просто как элемент 
трубопровода в пучке труб поэтому они не требуют для своего крепления иных 
опор, а просто можно использовать штатные путевые крепления трубопровода. 
Малые габариты и достаточная легкость облегчают установку и уменьшают зону 
обслуживания. 

Корпус и трубки ТТАИ изготавливаются из нержавеющей стали или титана, 
поэтому данный тип более устойчив к коррозии, что увеличивает его 
продолжительность работы. 

Трубки теплообменника собраны в пучок. Корпус устройства имеет 
несколько особенностей, среди которых плавающие трубные решетки, что 
позволяет довольно легко разобрать устройство и устранить ограничения на 
подачу холодной и горячей среды в любую полость. Удобно собранные в пучок 
трубки и конструкция, позволяющая достаточно просто разобрать ТТАИ, 
облегчают техническое обслуживание теплообменника. 

Еще одним преимуществом теплообменников ТТАИ является малая 
тепловая инерция, почти всегда находящаяся в пределах одной минуты. Такая 
низкая тепловая инерция обусловлена малой металлоемкостью аппарата, 
высокой скоростью движения рабочих сред и небольшим количеством этих сред 
в аппарате. 

ТТАИ способны выдерживать сложные условия использования: 
температуру до 300˚С и давления до 16 бар. При этом максимальный расход 
воздуха теплообменника составляет 250 м3/ч [1].  
Заключение 

ТТАИ в большинстве задач оказывается дешевле кожухотрубчатых 
аналогов и в несколько раз эффективнее пластинчатых. Важной причиной в 
эффективности является то, что в процессе использования пластинчатых 
теплообменников периодически выходят из строя уплотнительные прокладки, 
что сильно влияет на экономичность аппарата ведь их стоимость может 
составлять 20–30% стоимости всего аппарата. 
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