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Введение 

В условиях современных промышленных процессов тепловые насосы играют 
важную роль, позволяя эффективно управлять энергосистемами и снижать 
выбросы углекислого газа. Эти устройства основаны на принципе передачи тепла 
между разными средами, что делает их незаменимыми в задачах отопления, 
охлаждения и обеспечения горячей водой. Благодаря их универсальности, 
тепловые насосы широко применяются в различных отраслях, таких как пищевая и 
химическая промышленности, способствуя внедрению экологически устойчивых 
технологий. 
Основная часть 

Тепловой насос представляет собой установку, обеспечивающую передачу 
тепла от источника с низкой температурой к теплоприемнику с высокой 
температурой при расходе энергии. Принцип его работы схож с процессами в 
холодильных установках. 

Сегодня разработаны и используются различные виды тепловых насосных 
систем, различающихся по типу тепловых схем, используемым рабочим средам и 
оборудованию. Классификация таких установок возможна по типу работы – 
парокомпрессионные и абсорбционные тепловые насосы, а также по источнику 
энергии – геотермальные и воздушные. 

Парокомпрессионные тепловые насосы (ПТН) работают за счет механической 
энергии, чаще всего электрической, а абсорбционные (АБТН) используют 
тепловую энергию для выполнения термодинамического цикла. Для оценки 
эффективности данных устройств можно применять удельный расход топлива на 
теплопроизводство либо коэффициент полезного использования энергии. 
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Энергетическую эффективность ПТН можно выразить коэффициентом 
преобразования [2]: 

 φ =  Qп/Qк,      (1) 
где  Qп – производственная теплота, кДж; 

Qк – мощность в тепловом эквиваленте, затраченная на привод 
компрессора, кДж. 

Коэффициент мощности 𝜀𝜀 описывает соотношение отданной в данный момент 
тепловой мощности и эффективной потребляемой мощности прибора [2]: 

 𝜀𝜀 =  РН/РЕ,       (2) 
где  РН – тепло, отдаваемое тепловым насосом теплоносителю в единицу 

времен, Вт; 
РЕ – средняя электрическая потребляемая мощность прибора в течение 

определенного периода времени, Вт. 
Этот коэффициент зависит от рабочей точки, заданной температурой входа и 

выхода теплоносителя. Чем меньше разница температур, тем выше коэффициент, 
что позволяет минимизировать подачу тепла и повышать общую эффективность. 

Тепловые насосы находят широкое применение в промышленности, особенно 
благодаря их способности работать на возобновляемой энергии. В Республике 
Беларусь они используются в таких отраслях, как: 

− Сельское хозяйство: для отопления теплиц, животноводческих 
помещений и подогрева воды; 

− Пищевая промышленность: в производстве молочной продукции, 
мясопереработке и других процессах, требующих терморегуляции; 

− Строительство: для отопления и охлаждения зданий; 
− Энергетика: в системах теплоснабжения для повышения 

энергоэффективности; 
− Текстильная промышленность: при сушке и обработке тканей; 
− Климатические системы: в установках кондиционирования и вентиляции. 
Благодаря тепловым насосам удается снижать затраты на энергию и 

уменьшать углеродный след, что особенно актуально в условиях экологических 
изменений. 
Заключение 

Тепловые насосы предоставляют возможность использования 
возобновляемых энергетических источников, способствуя выполнению 
технических стандартов и снижению потребления энергии. 
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