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ствительности температурного датчика, что сни-

жает требования к ширине спектра отражения 

ВБР и разрешающей способности спектроанали-

заторов при сохранении требуемой точности из-

мерения. С другой стороны, расширение интер-

вала сдвига брэгговской длины волны излучения 

в зависимости от изменения температуры приво-

дит к уменьшению количества решеток, которые 

можно мультиплексировать в пределах ширины 

спектра излучения оптического источника в 3,5 

раза при выполнении условия отсутствия наложе-

ния спектров соседних ВБР при их смещении во 

всем измеряемом интервале температур. 
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В настоящее время ультрафиолетовые источ-

ники сплошного спектра (импульсные ксеноно-

вые лампы и ртутные лампы среднего давления) 

широко применяются для обеззараживания раз-

личных объектов и деструкции органических за-

грязнителей в воде и воздухе [1, 2]. Наибольшее 

распространение получили лампы трубчатой гео-

метрии с различной конфигурацией плазменного 

канала. Основным недостатком такого типа ламп 

является ограничение удельной мощности плаз-

менного канала, которая определяет его радиаци-

онные характеристики, связанное с ускоренной 

деградацией кварцевой оболочки и ее преждевре-

менным разрушением. 

Свободно расширяющийся плазменный канал 

позволяет многократно увеличить удельную 

мощность, что должно обеспечить формирование 

импульсной дуги с оптимальными значениями 

плотности и температуры плазмы, для генерира-

ции УФ-излучения в требуем спектральном ин-

тервале, определяемом фотохимическими при-

кладными задачами. 

Методика и аппаратура. Исследования про-

водились с экспериментальными образцами ко-
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роткодуговых ламп шаровой формы, подробно 

описанных в [3]. Два электрода, расположенные 

соосно, являлись анодом и катодом. Третий элек-

трод, расположенный на расстоянии 2 мм от ка-

тода использовался в качестве источника плазмы, 

формирующий проводящую область в разрядном 

промежутке. Разрядный контур состоял из ем-

костного накопителя с конденсаторами, емкость 

которых составляла от 0,1 мкФ до 2 мкФ. Кон-

струкция разрядного контура и его расположение 

относительно короткодуговой лампы отвечало 

требованию минимизации индуктивности кон-

тура для обеспечения максимальной эффективно-

сти преобразования электрической энергии, запа-

саемой в конденсаторах в энергию плазменного 

канала. Зазор между разрядными электродами в 

лампах составлял 4 и 6 мм. Экспериментальные 

образцы ламп заполнялись ксеноном до давления 

2, 4 и 6 атм. Исследования радиационных харак-

теристик разряда исследовались при изменении 

рабочего напряжения от 0,9 до 3,3 кВ. 

Учитывая, что задача оптимизации электро-

мощностных характеристик разряда с учетом па-

раметров газовой среды с целью получения мак-

симального выхода УФ-излучения является мно-

гопараметрической, был проведен цикл 

исследований радиационных характеристик плаз-

менного канала в зависимости от его размеров, 

давлении ксенона, мощности и энергии разряда. 

Регистрация электрических характеристик 

плазменного канала осуществлялась с помощью 

калиброванного малоиндуктивных делителя 

напряжения Pintek HVP-39Pro и пояса Роговского 

(производства IPC). Регистрация радиационных 

характеристик плазменного канала проводилась 

калиброванным спектрометром AvaSpec-

ULS2048CL-1-RS-EVO. Все электрические сиг-

налы регистрировались запоминающим осцилло-

графом Tektronix TDS-2014C. 

Результаты. Разрядный ток имеет колеба-

тельный характер с сильным затуханием. Лога-

рифмический декремент затухания составляет 2 

при вложенных в разряд энергиях 0,5 Дж и сни-

жается до 1 при увеличении энергии до 1,5 Дж. В 

первый полупериод длительностью от 0,4 до 1 

мкс (в зависимости от емкости конденсатора) в 

плазменный канал вкладывается от 75% до 95 % 

от запасаемой в конденсаторе энергии. Характер-

ные значения активного сопротивления плазмен-

ного канала в момент максимума разрядного тока 

составляют от 0,25 до 1,2 Ом в зависимости от 

вложенной в разряд энергии от 1,5 Дж до 0,25 Дж. 

Уменьшение длины разрядного канала сопро-

вождается снижением активного сопротивления и 

выхода УФ-излучения. Например, при вложенной 

в разряд энергии 1 Дж выход в области 200 – 300 

нм, для канала длиной 4 мм составляет 7 %, а для 

канала 6 мм увеличивается до 12 %. 

Спектр излучения (рисунок 1) во всех иссле-

дуемых режимах работы короткодуговых ламп с 

различным наполнением имеет характерное рас-

пределение по спектру энергии. 

Видно, что спектральная плотность энергии 

излучения имеет наибольшие значения в области 

длин волн от 220 до 280 нм, что близко к спек-

тральному распределению излучателя абсолютно 

черного тела с яркостной температурой 12–14 кК. 

На данную область спектра накладывается моле-

кулярный континуум и уширенные линии атомов 

ксенона. Изменение давления и плотности мощ-

ности приводят к заметному увеличе-

нию/уменьшению эффективности доли УФС-из-

лучения в общем спектре излучения с сохране-

нием спектрального распределения энергии в 

видимой области. 

 

Рисунок 1 – Спектры излучения 

 

Рисунок 2 – Зависимость эффективности от давления 

при различной вложенной энергии 

Наиболее сильное влияние на эффективность 

генерации излучения в коротковолновой области 

ультрафиолета (короче 280 нм) оказывает давле-

ние ксенона. На рисунке 2 представлена зависи-

мость эффективности генерации УФС-излучения 

(200–300 нм) для импульсных ламп с наполне-

нием ксенона до давления 2, 4 и 6 атм. При раз-

личных вложенных в разряд энергиях (от 0,3 до 1 

Дж). Представленные результаты на рисунке 2 по-

казывают, что с увеличением давления влияние 

плотности мощности (энергии) на выход УФС-из-

лучения снижается и при давлениях 6 атм режимы 

работы ламп по эффективности практически не 

отличаются. Наибольшая эффективность генера-

ции УФС-излучения наблюдалась при давлениях 
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ксенона 4 атм, которая достигала значений 12 % 

от вложенной в разряд энергии. 

Достигнутые значения уровня бактерицидных 

потоков сохранялись при работе ламп в частот-

ных режимах от 10 до 100 Гц. Электрод иниции-

рующий формирование плазменного канала обес-

печивал устойчивое его положение относительно 

разрядных электродов, что позволило в частотном 

режиме работы ламп зафиксировать его простран-

ственное расположение и высокую стабильность 

повторения импульсов УФ-излучения. 

Полученные результаты демонстрируют воз-

можность создания высокоэффективных импуль-

сных генераторов УФ-излучения с компактным 

телом излучения, работающих с частотами от еди-

ниц до сотен Гц, обладающих высокой стабильно-

стью УФ-потока, для оптикоэлектронных систем 

различного назначения (медицина, экология, фо-

тохимия и т. д.) 
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Большинство белых светодиодов представ-

ляют собой синий светодиодный кристалл, по-

крытый органическим полимером, содержащим 

желтый люминофор. Такое изделие имеет ограни-

ченную яркость, поскольку высокие уровни плот-

ности излучения накачки приводят к тепловому 

разрушению полимерной матрицы люминофор-

ных преобразователей (ЛП). Разработка полупро-

водниковых источников белого света с высокой 

яркостью требует высокостабильных ЛП для при-

менения в специализированных источниках осве-

щения и сигнализации, автомобильных фарах, ин-

формационных проекторах и пр. Благодаря своим 

превосходным оптическим свойствам, химиче-

ской, термической стабильности и низкой стои-

мости стекло является идеальным выбором для 

белых источников света, у которых накачкой слу-

жит синий лазерный диод (ЛД). [1]. 

Экспериментальная часть. В рамках данной 

работы были разработаны и исследованы стекло-

люминофорные композиции на основе порошков 

боросиликатного стекла, алюмо-иттриевого гра-
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