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Во-вторых, изучение падения интенсивности 

УФ-излучения (рисунок 1) позволило установить, 

что данное явление особенно быстро происходит 

первые 400 тыс. импульсов, после чего зафикси-

рована некоторая стабилизация дегазационных 

процессов.  

Это явление можно частично объяснить, что 

взаимодействие плазмы происходит уже не с 

кварцевым стеклом, а со слоем кристобалита на 

поверхности.  

В-третьих, визуально наблюдаемые напылен-

ные слои пагубно сказываются на индикатрисе 

излучения импульсной ксеноновой лампы. На ри-

сунке 2  представлено пространственное распре-

деление излучения при первом включении (рису-

нок 2, а) и после 1,0 млн. вспышек (рисунок 2, б). 

Представленные на рисунке 2 пространственные 

распределения излучения позволили сделать 

следующие выводы: 

Размещение ИК-индикатрисы внутри анало-

гичной кривой для УФ-диапазона связано с более 

высоким коэффициентом поглощения плазмы в 

красной области спектра. 

Исходя из рисунка 2, а, расчет эквивалентного 

телесного угла позволил получить важные для 

практики величины телесного угла в диапазоне 1 

равна Ω = 10,37ср, а диапазоне 2 – Ω = 11,75ср. 

Описанные явления деградации оболочки су-

щественно искажают индикатрису излучения по 

истечении 400 тыс. вспышек и приводят к необхо-

димости корректировки времени воздействия 

УФ-излучения при дезинфицируемой обработке 

поверхности. 
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Автоматизация измерений во многом зависит 

от автоматизации таких процессов, как калиб-

ровка и юстировка. Данные процессы макси-

мально трудоемки и определяют наличие методи-

ческой погрешности, аддитивные и мультиплика-

тивные поправки. В настоящее время контаткный 

щуп кругломера вынуждает использовать ручной 

труд при калибровки и терять до 7 мин на 1 деталь 
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[1–4]. Актуальность исследования – не только им-

портозамещение, но и увеличение производитель-

ности за счет уменьшения времени, затраченного 

на калибровку в процессе центрирования-вырав-

нивания детали. В исследовании [2] описан 

процесс создания лазерного кругломера для 

исследования дефектов формы дорожек качения 

подшипников, применяемых в авиации. Данное 

исследование было взято за основной прототип 

будующей лазерной системы. 

В результате экспериментов в Физическом ин-

ституте Академии наук им П.Н.Лебедева в 2023-

2024 гг, была применена PZS линейка К1200ЦЛ-1 

на которую через ряд фокусирующих линз , через 

объектив ГЕЛИОС 40-2 с фокусным расстоянием 

85 мм, падал луч, генерируемый диодным лазе-

ром ДМ-8-650 (рисунок 1). 

 

1 – лазер ДМ-8-650, 2 – поляризатор; 3 – затемнитель  

4 – цилиндрическая линза, 5 – деталь; 6 – объектив 

Гелиос; 7 – PZS линейка К1200ЦЛ-1 

Рисунок 1  – Схема установки  

 

Рисунок 2 – График результатов экспериментов, 

дюралюминий. На осциллографе установлены 

микровольты 

 

Рисунок 3 – График результатов экспериментов, 

конструкционная сталь 

В результате проведения измерений было 

обеспечено четкое устойчивое положение осцил-

лограммы в осциллографе. Осциллограмма пере-

мещалось влево или вправо при перемещении де-

тали микрометрическим винтом, что позволяет 

говорить о применимости данного метода к опре-

делению дефекта формы. Результаты эксперимен-

тов на дюралюминии и конструкционной стали 

приведены на рисунках 2 и 3, соответственно. 

Следующая  схема установки представлена на 

рисунке 4. На данной установке был проведен 

третий ряд экспериментов касательного лазер-

ного пучка. В данном эксперименте не использо-

вался кругломер, не использовалась PZS линейка, 

а использовался коллиматор. Эксперимент также 

проводился в АО «Бортовые аэронавигационные 

системы». В этом эксперименте была применена 

оптическая схема интерферометра Майкельсона. 

 

Рисунок 4 – Оптическая схема интерферометра 

Майкельсона, волоконно-оптическая схема 

измерительного тракта 

 

Рисунок 5  – Кинематическая схема [2] 

Приведенная оптическая схема соответствует 

случаю приема излучения на матричный фото-

приемник. Разница во взаимном положении зер-

кал в плечах интерферометра приводит к измене-

ниям положения максимумов интерференции на 

фотоприемнике.  

Также важной частью последующей работы 

оптического кругломера является обработка круг-

лограммы, которая позволяет вывести на экран в 

удобном виде полученные результаты, которые 

могут представлять собой визуализированную 

круглограмму.  
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Выводы.  В результате измерения по сравне-

нию оригинального прибора с оптическим датчи-

ком были выявлены некоторые зависимости (5). 

Соотношение микрометрического отклонения и 

зависимости осциллограммы имеет обратно-про-

порциональную зависимость по осям CX и LX, в 

среднем по зависимости  

L = 0,1 I = Lf                        '(5) 

Таким образом, из [2] был взят прототип, ко-

торый в настоящее время обрабатывается и видо-

изменен (рисунок 5). Основной элемент, упроща-

ющий и удешевляющий прибор – поворотный 

стол. Данный стол имеет настройку угла пово-

рота, периода, скорости, самое важное-бюджет-

ную стоимость, что в целом удешевляет уста-

новку. Для улучшения фильтрации полученных 

данных необходимо применить кинематические 

уравнения и дополнить их динамическими 

уравнениями вращательного движения твердого 

тела в системе координат, связанной с телом, и 

центр которой находится в центре инерции тела.  
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Лазерная атомно-эмиссионная спектроскопия 

широко применяется в последние десятилетия для 

анализа металлов и многокомпонентных сплавов. 

Однако высокая плотность лазерной мощности на 

поверхности образца вкупе с малым диаметром 

лазерного пучка (порядка 100–200 мкм) дает воз-

можность предположить, что данный метод будет 

эффективен и для прямого без механической и хи-

мической подготовки образца сканирования по-

верхности пористых неметаллических матриц. 

Объектом исследования являлись образцы почв 

и пористые фрагменты, образовашиеся после утили-

зации металлических электродов автомобильных 

аккмуляторов. При визуальном осмотре в образцах 


