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Аннотация. В работе представлено промышленное оборудование для изготовления изделий из эпоксидного 
пенопласта ПЭ-9 с использованием импульсной заливки двухкомпонентной системы с замешиванием фреона 
в смолу. Машина предназначена для соблюдения жестких технологических требований при подготовке, дози-
ровании, смешении и заливки двухкомпонентных полимерных систем, гарантирует получение высококаче-
ственных изделий, а также позволяет избежать возможных ошибок за счет применения автоматизации техно-
логического процесса. Изделия из эпоксидного пенопласта применяются в качестве герметизирующего, элек-
троизоляционного и конструкционного материала в различных отраслях промышленности, где необходимы 
материалы, стойкие к ударному, вибрационному и другим механическим воздействиям. 
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Отличная адгезия ко многим материалам, хо-

рошие диэлектрические свойства, небольшая 

усадка при отверждении, высокая химическая 

стойкость способствуют широкому внедрению 

эпоксидных полимеров в различные области 

науки и техники [1]. 

Изделия из эпоксидного пенопласта имеют 

прочную закрытоячеистую структуру низкой плот-

ности, благодаря чему удается значительно снизить 

массу изделия по сравнению с использованием 

стандартных компаундов. Данный материал ак-

тивно применяется в качестве герметизирующего, 

электроизоляционного и конструкционного матери-

ала в приборостроении, радиотехнической, элек-

тронной и других отраслях промышленности, где 

необходимы материалы, стойкие к температурным 

нагрузкам, ударному, вибрационному и другим ме-

ханическим воздействиям. 

В работе представлено промышленное обору-

дование (рисунок 1) для изготовления изделий из 

эпоксидного пенопласта ПЭ-9 с использованием 

импульсной заливки двухкомпонентной системы 

с замешиванием фреона в смолу. 

В основу работы оборудования положен прин-

цип импульсной подачи дозированного количе-

ства двух жидких компонентов (смолы и отверди-

теля) в смесительную головку с динамическим пе-

ремешиванием и последующей заливкой смеси в 

форму. Процесс смешения компонентов осу-

ществляется в проточной малогабаритной смеси-

тельной камере за счет механической энергии, 

благодаря высокой скорости вращения смеси-

тельного элемента. 

Разработанное нами оборудование характери-

зуется модульной конструкцией узлов. Благодаря 

данной особенности машина конфигурируются в 

индивидуальном порядке, в строгом соответствии 

с производственными задачами конкретного 

предприятия [2]. 

Оборудование состоит из следующих функци-

ональных частей. На раме установлены емкости 

для смолы и отвердителя, мерник для хладона 

(обеспечивает подачу необходимой по рецептуре 

порции фреона в емкость смолы), термостат, 

шкаф управления, комплект соединительных 

шлангов (линия подачи эпоксидной смолы (ком-

понент А), линия подачи отвердителя (компонент 

Б), линии подачи хладона и азота). Плита с дози-

рующими насосами смолы, отвердителя и общим 

приводом от электродвигателя с цепной переда-
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чей расположены под рабочим столом. Над рабо-

чим столом размещается пульт управления, а 

также закреплен кронштейн со смесительной го-

ловкой. Для удобства перемещения по цеху вруч-

ную установка имеет опорные катки с интегриро-

ванным тормозом. Управление работой дозатора 

и контроль параметров технологического про-

цесса осуществляется с пульта управления. Сете-

вые кнопки включения дозатора, а также эле-

менты управления термостатом располагаются на 

двери шкафа управления. 

 

Рисунок 1 – Машина для импульсной заливки 

полимерных двухкомпонентных эпоксидных систем 

Преимуществами представленной разработки 

являются собственное проектирование и произ-

водство, а динамическое перемешивание компо-

нентов при высоком давлении способствует удер-

жанию вспенивающего агента в композиции. Дав-

ление в головке во время заливки создается путем 

уменьшения зазора между корпусом сопла и вин-

том. Контроль давления осуществляется по мано-

метру в линии нагнетания отвердителя, располо-

женному на раме справа от смесительной го-

ловки, или по показаниям датчика давления на 

индикаторе пульта управления. 

Синхронизированная подача смолы и отверди-

теля в смесительную головку достигается исполь-

зованием общего приводного электродвигателя с 

частотным регулированием посредством цепной 

передачи. Такой тип привода дозирующего 

устройства обеспечивает фиксированные скоро-

сти вращения валов дозирующих насосов, а сле-

довательно, и фиксированное соотношение по-

дачи смола/отвердитель. Изменение соотношения 

можно осуществлять заменой звездочек привода 

насоса смолы. Предусмотрена возможность регу-

лировки частоты вращения приводного электро-

двигателя посредством изменения частоты на 

преобразователе частоты, установленного в 

шкафу управления. 

Применение в емкости смолы перемешиваю-

щего устройства с приводной магнитной муфтой 

позволяет без дополнительных уплотняющих эле-

ментов приготовить эпоксидную многокомпо-

нентной композицию в условиях высокого давле-

ния и температуры. Использование жидкостного 

термостатирующего устройства для равномер-

ного разогрева и поддержания температуры 

смолы в рабочей емкости, дозирующем насосе и 

подающем рукаве обеспечивает гомогенизацию 

материала. В качестве теплоносителя использу-

ется антифриз на основе пропиленгликоля любой 

марки. Допускается применять дистиллирован-

ную воду ГОСТ 6709. 

Благодаря уникальным инженерно-конструк-

торским решениям с соблюдением требований вы-

сокотехнологичных производств и применением 

современных материалов, разработка отличается 

удобством и простотой эксплуатации, минимизи-

рует участие человека в производственно-техноло-

гическом процессе, позволяет перерабатывать 

сложные полимерных системы, гарантирует полу-

чение высококачественных изделий, а также позво-

ляет избежать возможных ошибок за счет примене-

ния автоматизации технологического процесса, 

рекомендуемого производителями сырья. 

При проектировании оборудования использу-

ются самые современные стандарты качества и пе-

редовые технологии, обеспечивающие переработку 

материалов в соответствии с технологическими ре-

гламентами и паспортными характеристиками. За-

казчик получает готовое комплексное техническое 

решение, включающее компетентную помощь в 

подборе оборудования, разработку технологии, под-

бор материала и производство опытных образцов 

изделий, доставку оборудования, пуско-наладочные 

работы, сервисное обслуживание. 

Современное автоматизированное оборудова-

ние позволяет получать изделия из многокомпо-

нентных эпоксидных систем, отвечающие самым 

строгим общепринятым стандартам и требова-

ниям. Весь производственный процесс может вы-

полняться на одной единице оборудования, по-

этому данная технология является универсальной 

для различных сфер промышленности. Компакт-

ность и простота в обслуживании позволяет зна-

чительно снизить трудозатраты и увеличить про-

изводительность, сократить издержки и долю 

ручного труда на предприятии. 
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