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Аннотация. Для испытания устройств освещения дороги на стойкость к механическому износу при 

сертификации на соответствие Правилам ООН № 149 предлагается конструкция испытательного 

комплекса, которая позволяет проводить указанные испытания в полном соответствии с Правилами ООН 

№ 149, при этом учитывая противоречия, связанные с неточностями формулировки методики испытания 

в данных Правилах и отсутствием четкого понимания механизма гидроабразивного износа при 

эксплуатации устройств освещения дороги механических транспортных средств. 
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В современной светотехнике пластмассовые 

рассеиватели в фарах и системах адаптивного 

освещения практически полностью вытеснили 

аналоги из стекла, поскольку обладают неоспори-

мыми технологическими преимуществами. 

Однако проблемы старения и износа внешней 

поверхности рассеивателей в результате разнооб-

разных внешних воздействий и связанные с этим 

проблемы деградации светового распределения 

фар остаются одной из приоритетных задач обес-

печения безопасности дорожного движения. 

Среди разнообразных и многочисленных воз-

действующих факторов доминирует абразивный 

износ поверхности рассеивателей под действием 

водно-песчаных смесей, особенно в присутствии 

химических реагентов в зимний период.  

Поэтому при сертификации устройств и си-

стем освещения дороги механических транспорт-

ных средств обязательной является процедура ис-

пытаний на устойчивость к износу полимерных 

рассеивателей устройств освещения дороги меха-

нических транспортных средств в соответствии с 

приложением 8 Правил ООН № 149 [1]. Суть ис-

пытаний на устойчивость к механическому из-

носу устройств освещения дороги механических 

свойств состоит в следующем: на рассеиватель 

фары равномерно распыляется водно-песчаная 

смесь строго заданного состава в строго опреде-

ленных условиях, и контролируется изменение 

коэффициента пропускания и рассеивания света. 

При этом прошедшими сертификацию с положи-

тельным результатом считаются изделия, коэф-

фициенты пропускания и рассеивания света кото-

рых не выходят за обозначенные в ТНПА пре-

делы. Чтобы реализовать методику измерения 

коэффициента пропускания и коэффициента рас-

сеивания света, приведенную в Правилах ООН 

№ 149, была создан и аккредитован испытательный 

комплекс, состоящий из двух основных частей.  

Первой частью испытательного комплекса яв-

ляется испытательный стенд, имитирующий дей-

ствия механизмов гидроабразивного износа рас-

сеивателя в условиях реальной дорожной эксплу-

атации (попадание песка, камней и пыли в 

водяных струях или каплях практически нор-

мально к поверхности рассеивателя), что обеспе-
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чивает возможность применения установки для 

проведения контрольных и исследовательских 

испытаний полимерных материалов на устойчи-

вость к механическому износу, оценке качества 

защитных покрытий рассеивателей механических 

транспортных средств.

 

Рисунок 1 – Измерительная установка

Испытательный стенд предназначен для рас-

пыления водно-песчаной смеси на изделия, про-

ходящие испытания (или на образцы их рассеива-

телей, если изделия слишком большие и их нельзя 

испытывать целиком). Он включает в себя герме-

тичную емкость, куда помещается образец, фор-

сунку для распыления водно-песчаной смеси и 

устройство для контроля угла атаки струи по от-

ношению к рассеивателю. Водно-песчаная смесь 

при испытаниях циркулирует по замкнутому кон-

туру с помощью компрессора, который обеспечи-

вает заданное давление и скорость истечения 

смеси. Это позволяет не добавлять смесь во время 

испытаний даже при больших образцах или дли-

тельных испытаниях. 

Второй частью испытательного комплекса яв-

ляется измерительная установка для проверки оп-

тических характеристик рассеивателей до и после 

абразивных воздействий водно-песчаных смесей. В 

качестве контролируемых параметров исполь-

зуются коэффициент пропускания и коэффициент 

рассеивания света рассеивателя устройства осве-

щения дороги механических транспортных средств. 

Вид измерительной установки, предназначен-

ной для измерения коэффициента пропускания и 

коэффициента рассеивания света рассеивателей 

приведен на рисунке 1.  

Однородный пучок света от источника 1 прохо-

дит через диафрагму 2 и попадает на коллиматор 3. 

Луч коллиматора ограничен диафрагмой с отвер-

стием 6 мм. Напротив коллиматора устанавливается 

измеряемый образец, закрепленный в держателе 4. 

Рассеянный образцом свет попадает на собираю-

щую линзу 5, в плоскости фокуса которой установ-

лена кольцевая диафрагма 6. Линза не должна иметь 

сферических аберраций, а ее размер должен исклю-

чить возможные потери рассеянного света. 

Непрозрачная центральная часть диафрагмы 

необходима для того, чтобы исключить часть света, 

падающего непосредственно от источника.  Для 

определения исходного первоначального потока 

света центральная часть диафрагмы убирается.  

Для регистрации изменений светового потока 

использовалась измерительная головка фотопри-

емника 7 фотометра LMT S1000.   

Согласно требованиям Правил ООН № 149, 

точность измерения света должна быть не хуже 

0,1 %, если принять весь падающий световой за 

100 %.  

В отличие от своих аналогов, предлагаемый 

испытательный комплекс имеет следующие пре-

имущества: 

1. Длительность воздействий водно-песчаной 

смеси  может быть произвольно задана, что поз-

воляет путем предварительных измерений опре-

делить время испытаний рассеивателей и снизить 

вероятность ошибки первого и второго рода при 

сертификации. 

2. В испытательном стенде предусмотрена 

возможность повторно использовать водно-пес-

чаную смесь, что позволяет уменьшить затраты 

времени на подготовку к испытаниям. 

3. Испытательный комплекс позволяет прово-

дить испытания в приспособленных помещениях, 

так как вся водно-песчаная смесь содержится 

внутри герметичного испытательного резервуара, 

не проникает наружу и не создает дополнитель-

ного загрязнения.  
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