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Аннотация. Предложенный в РМГ 74-2004 структурированный классический метод сбора данных не 
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различных источников. Для этого предлагается применять суперпозицию вейвлетов, представленных в 

виде дельта-функций. 
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Интеллектуальные счетчики электрической 

энергии переменного тока, используемые в трех-

фазных и однофазных сетях переменного напря-

жения объектов электроснабжения получают все 

большее распространение. Основная причина – 

возможность построения на их основе интеллек-

туальных систем учета электроэнергии (АСКУЭ-

быт, АСКУЭ-промышленных предприятий и АС-

КУЭ объектов генерации и электросетевых объек-

тов), которые используется для взаиморасчетов за 

электроэнергию между поставщиками и потреби-

телями, для оптимизации энергопотребления и 

для предотвращения хищений электроэнергии. 

Одним из ключевых критериев функционирова-

ния интеллектуальных счетчиков электрической 

энергии переменного тока, применяемых на энерго-

объектах любой конструктивной реализации, явля-

ется метрологическая надежность, как способность 

сохранять метрологическую исправность. 

Интеллектуальные счетчики электрической 

энергии входят в Перечень категорий средств изме-

рений, которые подлежат обязательной государ-

ственной поверке с установленной в нем периодич-

ностью, определенном постановлением Государ-

ственного комитета по стандартизации Республики 

Беларусь от 20 апреля 2021 г. № 39 «О перечне ка-

тегорий средств измерений» (далее Перечень) уста-

новлены предельные значения для Республики Бе-

ларусь. Поверка счетчиков любой конструкции дает 

официальное подтверждение пригодности прибо-

ров учета к дальнейшей эксплуатации. 

Следует отметить, что интеллектуальные 

счетчики для измерения электрической энергии 

переменного тока, применяемые в однофазных и 

трехфазных системах, представляют собой высо-

котехнологичные электронные устройства, каче-

ство (надежность) которых ожидаемо выше, чем 

у обычных счетчиков электрической энергии. 

Очевидно, что производителей интеллекту-

альных счетчиков (на примере счетчиков Гран-

Электро СС-101 и Гран-Электро СС-301), уверен-

ных в высокой надежности своей продукции, не 

устраивает фиксированное значение межповероч-

ного интервала, определенное для средств изме-

рений данной категории в Перечне. Определен-

ные в Перечне значения межповерочного интер-

вала по мнению производителей занижены, что 

делает белорусских производителей неконкурен-

тоспособными по сравнению, например, с россий-

скими производителями подобной продукции. 

Для обоснования изменения процедуры назна-

чения межповерочных интервалов счетчиков про-

изводитель реализует проект по комплексному 

исследованию поведения метрологических харак-

теристик (МХ) интеллектуальных счетчиков во 

времени. 

Проект основан на рекомендациях РМГ 74-

2004 «Государственная система обеспечения 

единства измерений. Методы определения меж-

поверочных и межкалибровочных интервалов 

средств измерений» (далее – Руководство). В Ру-

ководстве предложены методы обработки изме-
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рительной информации, направленные на получе-

ние зависимостей значений МХ от времени. 

Первоначальное значение межповерочного ин-

тервала, определяемое разработчиком средства из-

мерений, вносится в эксплуатационную документа-

цию и утверждается при испытаниях на утвержде-

ние типа. В процессе эксплуатации это значение 

корректируется организациями, проводящими по-

верку/калибровку, с учетом их результатов. 

Определение межповерочного интервала ос-

новывается на моделировании зависимости пока-

зателей точности или метрологической надежно-

сти средства измерений от времени/наработки с 

момента последней поверки/калибровки. 

Методы, описанные в Руководстве, базиру-

ются на моделировании процессов дрейфа МХ 

СИ с использованием обобщенного нормального 

распределения или нормального распределения. 

В качестве метрологических критериев назна-

чения/корректировки межповерочного интервала 

принимаются следующие показатели метрологи-

ческой надежности [1]: 

–  вероятность метрологической исправности 

интеллектуальных счетчиков любой конструк-

тивной реализации в заданный момент времени [t-

Pми(t)], показывает вероятность того, что в задан-

ный момент времени счетчик окажется метроло-

гически исправным. Базовым критерием является 

значение, находящееся на интервале 0,95–0,99; 

– коэффициент метрологической исправности 

[Kми(t)], показывает среднюю долю времени на 

интервале (0, t), в течении которого счетчик од-

ного типа находится в метрологически исправном 

состоянии. Базовым критерием является значе-

ние, находящееся на интервале 0,975–0,995. 

Основная цель проекта по комплексному иссле-

дованию поведения МХ интеллектуальных счетчи-

ков заключается в решении трех ключевых задач:  

– определение реальной надежности счетчи-

ков определенной конструкции и выявление раз-

личий между показателями, установленными про-

ектной и эксплуатационной документации, с од-

ной стороны, и фактическими данными, с другой; 

– анализ статистических характеристик метро-

логических отказов счетчиков в процессе их экс-

плуатации. 

– изучение условий, закономерностей и тен-

денций, связанных с метрологической надежно-

стью счетчиков, с целью прогнозирования сниже-

ния качества во времени.  

Для этих целей производитель в соответствии 

с пунктом В.1.4 РМГ 74-2004 должен организо-

вать подконтрольную эксплуатацию партии се-

рийно выпускаемых счетчиков для сбора инфор-

мации о их метрологической надежности и пред-

ставить материалы, относящиеся к корректировке 

межповерочного интервала, в организацию госу-

дарственной метрологической службы. 

Данное требование предполагает значитель-

ные затраты на организацию эксперимента по 

сбору данных. Но при этом гарантирует коррект-

ность получаемых результатов (прогнозируемого 

межповерочного интервала). 

В докладе обосновывается факт о том, что 

приведенный в РМГ 74-2004 структурированный 

классический подход к организации сбора дан-

ных, в ряде случаев не может служить основой 

механизма сбора и анализа данных о качестве в 

силу своей неэффективности. 

Предложен альтернативный подход, основан-

ный на использовании протоколов поверки всего 

массива эксплуатируемых счетчиков. Эти записи 

составляют неупорядоченный массив фактов для 

обработки и дальнейшего анализа. Проблема в 

том, что обычными статистическими методами 

получить полезную информацию из такого мас-

сива пассивно собранных фактов невозможно. 

В докладе обоснована возможность аппроксима-

ции с заранее заданной точностью априори неиз-

вестной оцениваемой функции связи фиксируемых 

в процессе очередных поверок значений МХ всего 

массива эксплуатируемых счетчиков с критериями 

[t-Pми(t)] и [Kми(t)] с помощью суперпозиции 

вейвлетов в виде дельтаобразных функций [2].  

Теоретически доказано, что характеристика 

степени доверия к результатам моделирования 

может быть представлена как расширенная не-

определенность результата аппроксимации при 

заданном уровне доверия. В таком виде показа-

тель степени доверия является комплексным, т. е. 

характеризует в комплексе «качество» модели ап-

проксимации, неточность воспроизведения пока-

зателя результативности и факторов, недостаточ-

ность точек факторного пространства, «качество» 

заполнения факторного пространства регистриру-

емыми данными [2]. 
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