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Аннотация. Координатный контроль – это процесс измерения геометрических параметров реального объ-

екта с использованием специальных измерительных машин и сравнения полученных данных с заданной 

моделью. Важно понимать, что координатный контроль не просто «измеряет» объект, а сравнивает его с 

моделью. Для получения идеалистического результата измерения учитывается огромное количество фак-

торов влияния. 
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Модель, используемая в координатном кон-

троле, создается до начала измерений и использу-

ется для сравнения с реальным объектом. Это 

ключевой этап, определяющий точность и досто-

верность результатов. 

Создание модели на этапе: 

− проектирования: создается CAD-модель объ-

екта, основанная на чертежах, спецификациях и тре-

бованиях к производству. эта модель используется 

как эталон для сравнения с реальным объектом; 

− производства: если в процессе производства 

возникают изменения, в модель вносят коррективы, 

например, изменения размеров, геометрии, формы; 

− после производства: если требуется более 

точная модель, ее создают с помощью 3D-скани-

рования реального объекта, чтобы учесть все осо-

бенности его формы и геометрии. 

Несоответствие принятой модели реальному 

объекту измерения может привести к серьезным 

искажениям результатов координатного кон-

троля. Вот некоторые ключевые факторы, кото-

рые влияют на это несоответствие и его влияние 

на достоверность измерений: 

1. Несоответствия:

– отклонение формы: Несоответствие модели

реальной форме объекта (например, искривления, 

неровности) может привести к ошибкам в 

измерении размеров и положения точек; 

− отклонение размера: неверные размеры в 

модели приведут к неточным результатам измере-

ния линейных размеров; 

− отклонение положения: если модель не 

учитывает правильное положение объекта в про-

странстве, то координаты точек будут искажены; 

− отклонение геометрических параметров: 

Несоответствие модели реальным геометриче-

ским параметрам (например, углы, радиусы, кри-

визна) приведет к неточным результатам измере-

ния геометрических характеристик объекта. 

2. Выбор метода координатного контроля:

− контактные методы: контактные методы из-

мерения (например, щуповые измерительные си-

стемы) более чувствительны к отклонениям формы 

и размера объекта, чем бесконтактные методы; 

− бесконтактные методы: бесконтактные ме-

тоды (например, оптические системы, 3d-скани-

рование) менее чувствительны к несоответствию 

формы, но могут быть более чувствительны к от-

клонениям положения и освещения. 

3. Точность модели:

− уровень детализации: более детализиро-

ванная модель будет точнее отражать реальный 

объект, что снизит влияние несоответствия; 

− качество модели: качество модели зависит 

от способа ее создания (например, CAD-модели-

рование, 3d-сканирование). Более точное модели-

рование приведет к более точным результатам 

измерения. 

4. Точность измерительного оборудования:

− разрешение: разрешение измерительного 

оборудования определяет минимальный размер, 
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который может быть измерен. более высокое раз-

решение позволяет обнаружить более мелкие от-

клонения от модели; 

− точность: Точность измерительного обору-

дования определяет величину ошибки измерения. 

Более высокая точность снижает влияние несоот-

ветствия модели на результаты измерения. 

5. Опыт оператора: 

− навыки и знания: опыт и навыки оператора 

влияют на точность измерения и интерпретацию 

результатов. 

Способы решения: 

1. Создание точной модели: использование 

точных измерительных данных (создание модели 

на основе данных, полученных с помощью высо-

коточных измерительных систем); использован 

3D сканирования (сканирование реального объ-

екта для получения точной цифровой модели); 

Использование CAD-модели (внесение необходи-

мых изменений в CAD-модель для максимально 

точного соответствия реальному объекту). 

2. Учет деформаций объекта: применение ме-

тодов компенсации деформаций; контроль темпе-

ратурных условиях (обеспечение стабильной тем-

пературы объекта и окружающей среды для ми-

нимизации деформаций); применение 

компенсирующих элементов (использование спе-

циальных элементов, позволяющих снизить влия-

ние деформаций на результаты измерения).  

3. Снижение технологических отклонений: по-

вышение точности производства (использование 

более точных технологических процессов, материа-

лов и оборудования); введение более жестких до-

пусков (установка более точных требований к раз-

мерам и форме объекта); контроль качества на всех 

этапах производства (регулярный контроль каче-

ства продукции на всех этапах производства для 

своевременного выявления и устранения дефектов) 

4. Минимизация ошибок в процессе измере-

ния: использование высокоточных измеритель-

ных систем: Выбор измерительных систем с необ-

ходимой точностью и разрешением; Правильная 

установка объекта: Правильное позиционирова-

ние объекта для максимально точного измерения; 

Обучение операторов. 

Несоответствие принятой модели реальному 

объекту измерения может существенно повлиять 

на достоверность результатов координатного кон-

троля. Важно учитывать все факторы, которые 

влияют на это несоответствие, и принять меры 

для минимизации его влияния. Это позволит по-

лучить более точные данные и улучшить качество 

производимой продукции.  
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