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Научно-технический прогресс является одной 

из базовых черт современного общества. К насто-

ящему времени, мы подошли к реализации уни-

кального адаптированного интеллекта, который 

является неотъемлемой частью нашей жизни.  

Процессы цифровизации и интеллектуализа-

ции оказывают глубокое влияние на все сферы 

жизни, и метрология не исключение.  При инте-

грации цифровых технологий в метрологию появ-

ляются новые возможности для повышения каче-

ства, доступности и точности измерений [1]. 

Цифровая метрология в настоящее время от-

личается от традиционной, которая была акту-

альна еще пару лет назад. Раньше получить сведе-

ния о соответствии характеристик измерительных 

приборов требованиям можно было только в пе-

риод проведения поверки, которая может прово-

диться один раз в год или несколько лет. О том, 

что происходит с теми или иными приборами в 

рамках межповерочного интервала, исправны ли 

они, почему и когда именно вышли из строя, не 

знали и узнать практически не могли. Юридиче-

ски поверенное средство измерений считается ис-

правным до следующей поверки, но по факту мо-

жет работать некорректно. А это в свою очередь 

влечет экономические потери в самых различных 

отраслях. К примеру, в сфере ЖКХ из-за искаже-

ния данных приборов учета потребления ресур-

сов, тех же счетчиков воды или электроэнергии, 

будут терять деньги и потребители, и компании 

поставщики. В промышленности некорректная 

работа средств измерений приведет к браку вы-

пускаемой продукции. Сбой в работе приборов, 

контролирующих выброс загрязняющих веществ 

в атмосферу, воду или землю, может и вовсе обер-

нуться экологической катастрофой. Если же не 

исправен эталон, то все соподчиненные измере-

ния будут недостоверны и ущерб станет распро-

страняться в геометрической прогрессии. Цифро-

вая метрология позволяет избежать всех этих 

негативных явлений 

Концепция цифровой трансформации, сфор-

мулированная в интересах «Индустрии 4.0» для 

метрологии включает пять основных задач: 

− цифровую трансформацию метрологиче-
ских услуг, в том числе создание инфраструктуры 
для цифровых сертификатов калибровки, созда-
ние «метрологического облака»; 

− метрологию в анализе больших данных – 
разработку методов их анализа и машинного обу-
чения для BigData; 

− метрологию коммуникационных систем 
нового поколения, в том числе для сетей 5G; 

− метрологию интеллектуальных средств из-
мерений – самонастройку и самокалибровку;  

− метрологию для моделирования и вирту-
альных приборов. 

Ключевыми элементами в цифровой транс-

формации в метрологии являются: 

1. Интернет вещей (IoT). Подключение изме-

рительных приборов к сети позволяет собирать и 

анализировать данные в режиме реального вре-

мени, оптимизировать процессы, прогнозировать 

отказы и повышать эффективность. 

2. Большие данные (Big Data), Анализ больших 

объемов данных, полученных с помощью IoT-

устройств, позволяет выявлять тренды, оптимизи-

ровать процессы и повышать точность измерений. 
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3.Искусственный интеллект (AI).  Применение 

алгоритмов машинного обучения позволяет авто-

матизировать процессы обработки данных, вы-

полнять прогнозные модели, улучшать качество и 

точность измерений. 

4. Облачные технологии. Хранение и обработка 

данных в облаке обеспечивает доступ к информации 

из любой точки мира, повышает безопасность 

данных и снижает затраты на инфраструктуру. 

5. Цифровые двойники.  Создание виртуаль-

ных моделей реальных объектов позволяет моде-

лировать и оптимизировать процессы, повышать 

точность измерений и сокращать время на разра-

ботку и тестирование. 

6. Блокчейн. Обеспечивает прозрачность и 

неизменность данных, повышает доверие к ре-

зультаттам измерений и упрощает обмен инфор-

мацией между участниками процесса [2]. 

Главными преимуществами цифровой транс-

формации в метрологи выделяют:  

1. Повышение точности и надежности измерений. 

2. Увеличение производительности труда и 

повышение эффективности. 

3. Уменьшение расходов. 

4. Дополнительные меры безопасности. 

5. Расширение возможностей. 

Негативные последствия цифровой трансфор-

мации в метрологии. 

1. Существует ряд факторов, которые влияют 

на безопасность данных. В связи с этим возникает 

необходимость в обеспечении защиты данных от 

несанкционированного доступа и кибератак. 

2. Совместимость и ее значение.  Системы и 

устройства, которые имеют различные характери-

стики, должны быть совместимыми между собой. 

3. Кадры. Необходимо обучать специалистов 

работе с цифровыми технологиями. 

4. Стоимость. Внедрение цифровых техноло-

гий может быть дорогостоящим. 

5. Направления регулирования. Следует разра-

ботать правовую базу, которая будет регулиро-

вать использование цифровых технологий в мет-

рологии [3]. 

Процесс цифровой трансформации в метроло-

гии представляет собой комплексный процесс, 

включающий не только внедрение новых техноло-

гий, но и пересмотр существующих способов 

управления, обучения, взаимодействия и обеспече-

ния безопасности. Если будет происходить успеш-

ное преодоление существующих проблем и внед-

рение инновационных технологий, то это может 

обеспечить устойчивое будущее метрологии [4].  
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