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Целью работы является совершенствование 

метрологического обеспечения поверки лабора-

тории ОАО «Минский часовой завод» с помощью 

автоматизации на базе программы «Метролог СИ 

2.3» для автоматизации метрологического обес-

печения поверки средств измерений. 

В процессе работы были выявлены существу-

ющие программные комплексы для обеспечения 

автоматизации поверочной лаборатории, проана-

лизированы их возможности, проведена эксперт-

ная оценка их качества на основе квалиметриче-

ского подхода, осуществлена  автоматизация в 

конкретных направлениях, например, автомати-

зирован метрологический учет средств измерений, 

автоматизирована подготовка графиков и отчетов.  

Поверочная лаборатория предприятию необ-

ходима для работ по метрологической оценке 

средств измерений. Внедрение программного 

обеспечения необходимо для снижения бумаж-

ного оборота в лаборатории, для оперативной до-

ступности всей необходимой документации пове-

рителю, что позволит вносить коррективы в ин-

формацию о средстве измерения. 

Область деятельности поверочной лаборато-

рии ОАО «Минский часовой завод» в Националь-

ной системе аккредитации  Республики Беларусь 

определена областью аккредитации на право про-

ведения поверки средств измерений, указанных в 

приложении к Аттестату аккредитации № ВУ/112 

3.0090 от 30.12.1997 г. 

Область деятельности распространяется на 

проведение поверочных работ: 

‒ средств измерений для ОАО «Минский часо-

вой завод»; 

‒ средств измерений, выпускаемых ОАО 

«Минский часовой завод»; 

‒ средств измерений по заявкам сторонних ор-

ганизаций и предприятий в пределах области ак-

кредитации и технических возможностей. 

Правовой основой деятельности лаборатории 

является «Положение о поверочной лаборато-

рии», утвержденное заместителем  директора 

предприятия, согласно которому одной из обязан-

ностей является соответствие СТБ 2542-2021. 

За 2023 год в поверочной лаборатории осу-

ществлялась поверка манометров типа МТП, 

МТТ в количестве 7464. 

Существует несколько видов программного 

обеспечения для автоматизации поверки в пове-

рочной лаборатории:  

1. Программный комплекс «ДЕЛЬТА-СИ», ко-

торый соединим c автоматизированной информа-

ционной системой для фиксирования результатов 

поверки «Метрконтроль», позволяет проводить 

автоматизированный учет средств измерений и 

прочих средств автоматизации на предприятии. 

Автоматизированное рабочее место метролога 

позволяет вести базу данных средств измерения 

предприятия, осуществлять просмотр, создание и 

редактирование паспортов средств измерения. 

При добавлении средства измерения в про-

грамме указываются обязательные данные (заво-

дской номер, тип средств измерений, вид измере-

ний, состояние средства измерения, сфера приме-

нения, владелец, позиция, на которой установлен 

данный прибор), кроме того механически со-

гласно нормативной документации указывается 

период метрологической оценки. Можно внести 

информацию о диапазоне, единицах измерения и 

характеристике точности. 

2. Программный комплекс «Calibri», который 

предназначен для упрощения поверки и калиб-

ровки манометров, датчиков давления и преобра-

зователей. В программу добавляются сведения о 

приборе и об эталонном приборе. При осуществ-

лении поверки (калибровки) можно указать само-

стоятельно или автоматически добавить генера-

цию контрольных точек. По определенной метро-
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логом методике расчета неопределенности 

«Calibri» вычислит неопределенность. Так же 

метролог сам определяет шаблон протокола, сви-

детельства и извещения, которые сгенерирует 

программный комплекс по итогу поверки. Име-

ется опция «Календарь», которая классифицирует 

приборы на ряд категорий в связи со сроками до 

наступления плановых испытаний. 

3. Программный комплекс «Метролог СИ 

2.3», который предназначен для обеспечения мет-

рологического учета в соответствии с требовани-

ями законодательной метрологии. Здесь реализо-

ваны функции создания, редактирования и обра-

ботки информации, а также передачи данных, фо-

тографий и электронных документов по локаль-

ной сети. 

Программа предназначена для автоматизации 

всех работ по ведению учета и планирования по-

верок средств измерений. Основные функции: 

сбор и обработка данных о наличии, состоянии и 

движении средств измерения,  получение стати-

стической информации, составление планов и 

графиков, ведение истории изменения, включая 

эксплуатации и ремонты средств измерений, фор-

мирование отчетов различной структуры.  

Программные комплексы дают возможность 

оптимизировать рабочее время, перераспределив 

его на работу с оборудованием и рассмотрение со-

проводительной документации. 

Для выбора программного обеспечения для 

автоматизации поверки были привлечены пять 

экспертов-специалистов в области метрологии, 

знакомых с работой в предложенных программах. 

Был рассчитан коэффициент конкордации (W = 

0,62), значение которого показывает высокую со-

гласованность мнений экспертов. 

Для комплексной оценки программного обес-

печения были отобраны его свойства на основа-

нии существующих разработок [1, 2] и проведен 

расчет весовых коэффициентов Мi методом пар-

ных сравнений (таблица 1).  

Таблица 1 – Значения весовых коэффициентов 

Свойства Мi 

1. Функциональное разнообразие 0,16 

2. Доступность  интерфейса 0,20 

3. Удобство в использовании 0,22 

4. Простота обучения пользованию программой 0,22 

5. Требования к устройству, на которое будет 

установлено программное обеспечение 
0,20 

Метод парных сравнений позволяет провести 

сравнение предъявляемых характеристик по-

парно с помощью матрицы парных сравнений, в 

которой каждый эксперт проставляет номер пред-

почитаемой характеристики в каждой паре, затем 

подсчитывается частота предпочтений в строке и 

столбце, суммарная частота и количество прове-

денных экспертами сравнений.  

Из таблицы 1 видно, что значимость свойств 

примерно одинаковая, но удобство в использова-

нии и простота обучения пользованию програм-

мой имеют более высокие значения коэффици-

ента весомости.  

Экспертная оценка качества трех программ-

ных комплексов для автоматизации поверочной 

лаборатории проводилась с использованием пяти-

балльной шкалы (1 ‒ очень плохо; 2 – плохо; 3 – 

средне; 4 – хорошо; 5 – очень хорошо). 

Уровень качества программных комплексов 

определялся комплексным методом [3] на основе 

средневзвешенного арифметического показателя 

по формуле Q = ∑Mi×Ki, где Mi – коэффициент 

весомости; Ki – показатель качества. 

Значения показателей качества уровня каче-

ства для оцениваемых программных комплексов 

(ПК) представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Уровень качества Q для объектов 
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Q 

1 2,8 3,4 2,2 3,8 4,0 3,2 

2 4,2 3,4 3,2 2,8 3,0 3,3 

3 3,6 3,6 2,8 4,0 3,8 3,6 

Комплексная оценка трех программ для авто-

матизации показала, что «Метролог СИ 2.3» (ПК 

№ 3) является лучшим среди конкурентов. Таким 

образом, программа «Метролог СИ 2.3» является 

достаточно актуальной для внедрения ее в пове-

рочную лабораторию, так как она позволяет авто-

матизировать процесс поверки средств измерения 

на рабочем месте метролога и упростить его ра-

боту в целом.  

Выделены направления, которые для повероч-

ной лаборатории являются самыми актуальными 

для автоматизации. В итоге для поверочной лабо-

ратории ОАО «Минский часовой завод» с помо-

щью программы «Метролог СИ 2.3» были автома-

тизированы метрологический учет средств изме-

рений, подготовка графиков и отчетов.  
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