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В результате теоретических и эксперимен-

тальных исследований определены статические 

характеристики разработанного прибора при 

разных значениях калибровочных частот  

fкал = 774,173 кГц и  fкал = 766,200 кГц, а также 

нормированные метрологические свойства. Вы-

числены предельные значения допускаемых 

погрешностей устройства в диапазоне W[3…20]. 

Результаты экспериментального исследования 

приведем на рисунках 1 и 3. По результатам экс-

периментальных исследований построены гра-

фики зависимости выходной частоты измеритель-

ного генератора рисунки 2 и 4. 

 

 

Рисунок 1 – Показания прибора при калибровочной 

частоте fкал=774,173 кГц, mпробы = 170 гр. 

Анализ показыает, что в емкостных преоб-

разователях высокое быстродействие по срав-

нению с индуктивными, тепловыми и другими 

типами  преобразователей и постоянная времен-

ная может составлять значения T = (0,01–0,1 с).  

С точки зрения надежности емкостные пре-

образователи также имеют высокие показатели, и 

вероятностная оценка полной надежности ем-

костного преобразователя может составлять P = 0,96.  

 

Рисунок 2 – График зависимости выходной 

частоты fкал=774,173 кГц от влажности W % зерна 

 

Рисунок 3 – Показания прибора при калибровочной 

частоте fкал=766,200 кГц, mпробы=170 гр. 

№  Среднее 

значение 

∑ W,% 

f1, kHz f2, kHz f3, kHz Средняя 

частота ∑, 

kHz 

1  

3,10 

666,653 666,633 666,644 666,643 

3,00 3,20 3,10 

2  

5,00 

660,661 660,652 660,644 660,652 

5,1 5,0 4,95 

3  

7,85 

654,544 654,725 653,698 654,322 

7,84 7,86 7,85 

4  

10,15 

642,886 642,961 644,550 643,465 

10,16 10,13 10,15 

5  

12,65 

631,568 631,558 631,570 631,565 

12,65 12,64 12,66 

6  

13,75 

622,366 622,523 622,380 622,423 

13,73 13,77 13,75 

7  

17,25 

599,899 599,971 599,991 599,953 

17,25 17,26 17,24 

8 20,25 571,419 571,409 571,425 571,417 

20,26 20,24 25,25 
 

№  Среднее 

значение 

∑ W,% 

f1, kHz f2, kHz f3, kHz Средняя 

частота ∑, 

kHz 

1 5,00 656,925 656,203 656,171 656,433 

3,20 3,00 3,10 

2 7,85 648,623 648,627 648,627 648,625 

7,84 7,86 7,85 

3 10,15 639,921 638,243 639,365 639,176 

10,15 10,16 10,14 

4 12,65 624,872 623,406 624,129 624,135 

12,66 12,64 12,65 

5 13,75 616,214 618,457 617,203 617,291 

13,75 13,77 13,74 

6 17,25 590,172 591,700 590,786 590,886 

17,24 17,25 17,26 
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Рисунок 4 – График зависимости выходной частоты 

fкал = 766,200 кГц от влажности W %  зерна 

Талица – Результаты экспериментального исследования 

 
Рисунок 5 – Динамическая характеристика 

зависимости времени от влажности конструкции 

поточного емкостного влагомера сыпучих материалов 

для образцового зерна с влажностью  W1 = 20 %,  

W2 = 16 % и W3 = 13 % 

В работе было указано, усовершенствования 

метода и типа преобразователей для непрерыв-

ного контроля влажности сыпучих материалов 

нами разработана конструкция поточного емкост-

ного влагомера сыпучих материалов. Результаты 

экспериментального исследования приведены в 

таблице. По результатам экспериментального ис-

следования построены графики зависимости (ри-

сунок 5)  и определены динамические характери-

стики данного устройства.        

Из представленного графика, построенного по 

результатам данного эксперимента, мы видим, 

что функция зависимости устройства от времени 

видна в уравнении (1): 

y = 0,011x3 – 0,435x2 + 5,767x – 5,8214      (1) 

По результатам эксперимента из графика 

видно, что динамическая характеристика данного 

устройства может достигать  стабильной 

измерительной константы при 10 с. 

Емкостные устройства, которые используются 

сегодня, являются достаточно сложными 

системами. Конкретными примерами здесь могут 

послужить усилители, а также генераторы: 

– начальной емкостью (1): 

         𝐶0 = 𝑓(ε) = 𝑓 (ε), F;                      (1) 

– максимальным изменением емкости (2): 

         ±∆𝐶 = 𝑓 (±∆ε) = 𝑓(±∆ε), F;              (2) 

– реактивным сопротивлением (3.3): 

            𝑋𝑐 =
1

2𝜋𝑓𝐶0
, Ω,                             (3) 

где π = 3,1416; f – частота питающего напряжения, Гц; 

– активным сопротивлением: Rc, Ω 

– активными потерями (4): 

      tgδ = 𝑓(𝑅𝑐, 𝐶0, 𝜔),                        (4) 

где ω = 2πf, с–1; 

– электрической постоянной времени (5): 

                      𝜏 = 𝑅𝑐𝐶0 , с;                      (5) 

– чувствительностью преобразования (6): 

γ = 𝑓(∆𝐶, C0);                          (6) 
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τ (s) W (20 %) W (16 %) W (13 %) 

2 4,1 3,4 2,7 

4 10,9 9,2 7,4 

6 14,5 13,2 10,5 

8 17,2 14,9 11,3 

10 19,3 15,6 12,2 

12 19,7 15,8 12,6 

14 19,8 16,1 12,8 

16 20,1 16,1 13,1 


