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Для обеспечения безопасности игровых площа-

док и сооружений, их напольные и наземные покры-

тия должны быть травмобезопасными, например, 

при падениях. Требования к обеспечению травмо-

безопасности покрытий приобретают еще большую 

актуальность, когда они используются на игровых 

детских площадках (в детских садах, школах, во 

дворах и местах развлечений и т. п.).  

Сегодня многочисленные производители спор-

тивного оборудования предлагают огромный выбор 

как наземных, так и напольных покрытий для спор-

тивных и игровых площадок: растительного и при-

родного происхождения, резиновые, на основе по-

лимеров и др. Порой они имеют сомнительное про-

исхождение и качество. Это требует решение акту-

альной задачи – их испытание на соответствие тре-

бованиям безопасности их применения.  

В работе предлагается оригинальная методика 

аттестации испытательного оборудования 

(стенда), позволяющего определить уровень смяг-

чения удара (критической высоты падения) ис-

кусственного ударопоглощающего покрытия на 

детских игровых и спортивных площадках. Испы-

тательный стенд предназначен для оценки спо-

собности покрытий игровых и спортивных пло-

щадок смягчать удар при падении согласно требо-

ваний ТНПА [1–3].  

Вкратце рассмотрим методику аттестации в 

части контролируемых показателей.  

Показатель: «Определение диаметра испыта-

тельного модуля». Требования, предъявляемые к 

параметру – диаметр (160 ± 5) мм. Следовательно, 

погрешность метода не должна превышать  

1/3 от 5 мм. 

При рассмотрении этой характеристики был 

предложен метод, при котором испытательный 

модуль располагают на поверочной плите, высоту 

измеряют с помощью линейки (четырехкратно) и 

радиус определяют расчетным путем с помощью 

измерения длину окружности рулеткой (трех-

кратно) – на выходе у нас значение радиуса и вы-

соты полусферы испытательного модуля. Далее 

на основе математических зависимостей произво-

дим расчет диаметра сферы используя получен-

ные ранее значения радиуса и высоты. 

Данный метод имеет погрешность ∆мет: 

∆мет= √∆о1
2 + ∆о2

2 + ∆СИ1
2 + ∆СИ2

2 + ∆отк.  от плоск
2 , 

где ∆о1  – погрешность оператора при измерении 

высоты испытательного модуля линейкой; ∆о2 – 

погрешность оператора при измерении длины 

окружности диаметра испытательного модуля ру-

леткой; ∆СИ1 – погрешность средства измерения 

(рулетка); ∆СИ2 – погрешность средства измерения 

(линейка); ∆отк от плоск – погрешность, вызванная 

отклонением от плоскостности поверочной плиты. 

Рассчитаем погрешность оператора. 

При измерении высоты испытательного мо-

дуля линейкой: 

∆о1 = 0,1·ЦД1 = 0,1·1 = 0,1 мм, 

где ЦД1 – цена деления средства измерения  

(линейки). 
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При измерении длины окружности диаметра 

испытательного модуля рулеткой: 

∆о2 = 0,1·ЦД2 = 0,1·1 = 0,1 мм, 

где ЦД2 – цена деления средства измерения 

(рулетки). 

Погрешности: ∆СИ1, ∆СИ2, ∆отк от плоск – даны в 

сопроводительной документации на средства из-

мерения. 

Рассчитаем погрешность метода: 

∆мет= √∆о1
2 + ∆о2

2 + ∆СИ1
2 + ∆СИ2

2 + ∆отк от плоск
2= 

=  √0,12 + 0,12 + 0,12 + 0,52 + 0,0122 = 0,5 мм. 

Рассчитанная погрешность метода не превы-

шает допустимого значения:  

∆доп = 1,67 мм > ∆мет = 0,5 мм. 

Показатель: «Определение массы испытатель-

ного модуля». Требования, предъявляемые к пара-

метру – масса (4,6 ± 0,05) кг. Следовательно, по-

грешность метода не должна превышать 1/3 от 0,1 кг. 

При рассмотрении этой характеристики был 

предложен метод, при котором массу испытатель-

ного модуля определяют путем прямого измере-

ния на весах. 

Данный метод имеет погрешность ∆мет: 

∆мет= ∆СИ, 

где ∆СИ – погрешность средства измерения (весы). 

Рассчитаем погрешность метода: 

∆мет= ∆СИ= 6 = 6 г. 

Рассчитанная погрешность метода не превы-

шает допустимого значения:  

∆доп= 0,0167 кг > ∆мет= 0,006 кг. 

Показатель: «Определение отклонения от сфе-

ричности испытательного модуля». Требования, 

предъявляемые к параметру – отклонение от сфе-

ричности не более 0,5 мм. Следовательно, погреш-

ность метода не должна превышать 1/3 от 0,5 мм. 

При рассмотрении этой характеристики был 

предложен метод, при котором отклонения от 

сферичности модели головы проводят с помощью 

трехкординатной измерительной машины  

Измерение проводят в трех экваториальных 

плоскостях, расположенных под углом 90° одна к 

другой. 

За результат единичного измерения прини-

мают зафиксированное отклонение от круглости 

в одной из плоскости. 

За результирующее значение отклонения от 

сферичности принимают наибольшее из получен-

ных значений, измеренных в трех плоскостях. 

Данный метод имеет погрешность ∆мет: 

∆мет= ∆СИ, 

где ∆СИ – погрешность средства измерения (коор-

динатно–измерительная мобильная машина). 

Рассчитаем погрешность метода: 

∆мет= ∆СИ= 0,012 = 0,012 мм. 

Рассчитанная погрешность метода не превы-

шает допустимого значения: ∆доп= 0,167 мм >

∆мет= 0,012 мм. 

Методика аттестации разработана в соответ-

ствии с требованиями СТБ 8015 и содержит ос-

новные разделы, включающие введение, норма-

тивные ссылки, условия аттестации, требования 

безопасности, операции и средства аттестации, 

подготовка к аттестации, проверка комплектно-

сти, порядок проведения аттестации, правила об-

работки результатов измерения и правила оформ-

ления результатов аттестации [4].  
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