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РАСПОЗНАВАНИЕ ОБЪЕКТОВ НА ИЗОБРАЖЕНИЯХ, ПОЛУЧЕННЫХ ПРИ ПОМОЩИ 

КВАДРОКОПТЕРА DJI PHANTOM 

Балухо И. Н., Дудчик Ю. И., Жукова М. Н., Кольчевский Н. Н. 

НИУ «Институт прикладной физических проблем имени А. Н. Севченко» БГУ 

Минск, Республика Беларусь 

Аннотация. Предложены методы распознавания объектов на изображениях, полученных при помощи 

квадрокоптера DJI PHANTOM. Рассмотрено применение цифровых фильтров относительно снимков для 

улучшения качества изображений и лучшего распознавания объектов. Рассмотрено применение квадроко-

птера DJI PHANTOM для распознавания объектов в сельском хозяйстве. Исследованы идентификацион-

ные признаки объектов на изображениях, полученных квадрокоптером.  
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Abstract. Proposed methods of recognizing objects on images obtained by DJI PHANTOM quadrocopter. Con-

sidered the application of digital filters to images to improve image quality and better recognition of objects. Con-

sidered the application of DJI PHANTOM quadrocopter for recognizing objects in agriculture. Analysed the iden-

tification features of objects in the images obtained by the quadrocopter. 
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Особенностью квадрокоптеров является воз-

можность контролируемого полета и зависания в 

точке с заданными GPS координатами, управле-

ние режимами и параметрами цифровой съемки, 

возможность предварительного удаленного про-

смотра изображений. Квадрокоптер, оснащенный 

цифровой камерой способен в течении часа созда-

вать несколько гигабайт данных, в виде тысячи 

фото или видео высокого разрешения. Достоин-

ством модели DJI Phantom 3 является штатная ка-

мера GoPro 4K [1], способная вести качественную 

цифровую аэрофото- и видеосъемку, на заданной 

высоте и траектории полета. Обработка фото/ви-

део материала на компьютере, в программных па-

кетах, позволяет строить карты местности, прово-

дить измерения расстояний и высот, и анализ раз-

личных объектов. Преимущества цифровых изоб-

ражений связаны с применением компьютерных 

средств, представляющих уникальные возможно-

сти обработки и анализа данных, и возможность 

обрабатывать большие объемы данных. Невысо-

кая стоимость и цена обслуживания квадрокопте-

ров, по сравнению с пилотируемой авиацией и 

традиционной наземной техникой, повышает зна-

чимость и актуальность исследований и работ на 

основе квадрокоптеров.  

Дешифрирование, распознавание, интерпрета-

ция и анализ фото и видео данных являются важ-

нейшей задачей применения квадрокоптеров [2]. 

Цифровые высотные изображения имеют ряд осо-

бенностей: время цифрового снимка составляет 

миллисекунды, диапазон чувствительности, 

кроме видимого спектра, охватывает ближние ИК 

и УФ-диапазоны, невидимые человеческого 

глазу, глубина цвета характеризует количество 

дискретных цветов (24 битный цвет кодирует 

RGB каналы 8 битами, что составляет 16 777 216 

цветов), пиксельный или точечный характер изоб-

ражения (пример изображений показан на ри-

сунке 1, размер пикселя определяется условиями 

получения изображения, таблица 1 [3]), как пра-

вило, прямоугольного изображения, например, 

4000 на 3000 пикселей, что позволяет цифровыми 

методами изменять масштаб изображений. 

 

Рисунок 1 – Пиксельный характер цифрового 

изображения деревьев 

Таблица 1 – Цифровой масштаб изображений 
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Изображения квадрокоптера хранят информа-

цию о времени и месте съемки (GPS координаты: 

широта, долгота, высота), режиме съемки (диа-

фрагма, выдержка, ISO, экспокоррекция, фокус-

ное расстояние, светосила, экспозамер, режим фо-

товспышки). К полученным изображениям при-

меняются цифровые фильтры для улучшения ка-

чества (подавление шумов, цветокоррекция, кон-

траст, яркость, резкость, насыщенность, баланс 

белого и т. д.).  

Пиксельный характер изображения и «вид 

сверху» имеют необычный ракурс, что затрудняет 

идентификацию объектов. 

В сельском хозяйстве объектами контроля и 

распознавания могут быть поля, дороги, посевы, 

животные, сельхозтехника, в лесном хозяйстве – 

деревья, поляны, озера, дикие животные, птицы, в 

градостроительстве – промышленные предприя-

тия, здания, жилые комплексы, стадионы, парки, 

дороги, автотранспорт, объекты энергетики, в со-

циальной сфере – люди, общественные меропри-

ятия, и т. д. Многие объекты крайне затрудни-

тельно идентифицировать при съемке с помощью 

квадрокоптера: насекомые и мелкие животные, 

воздушные загрязнения, в связи с малым разме-

ром (менее одного пиксела) или незначительно-

сти отраженного/рассеянного излучения для вы-

деления на фоне соседних пикселей. Некоторые 

идентификационные признаки объектов пока-

заны в таблице 2. 

Таблица 2 – Идентификационные признаки объектов на 

изображениях, полученных квадрокоптером 
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Многоспектральные оптические приборы ин-

фракрасного (ИК) диапазона длин волн от 1 до 

10 мкм, использующиеся в нашей стране в насто-

ящее время, имеют различное назначение: гидро-

метеорологическое, природно-ресурсное, для мо-

ниторинга чрезвычайных ситуаций, для экологи-

ческого мониторинга и т. д., обеспечивают отече-

ственных потребителей независимыми данными 

дистанционного мониторинга с авиационной и 

космической платформ [1]. 


