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Аннотация. Одной из наиболее существенных проблем современно энергетики, приборо- и станкостроения 

является разработка приборов и методов диагностики состояния электрических машин. Целью исследований 

является рассмотрение существующих методов и подходов к вопросам диагностики состояния электрических 

машин, в том числе и их токоведущих частей, и оценить их возможность для использования как в качестве 

инструментов прогнозирования остаточных ресурсов использования оборудования, так и возможности 

применения этих методов непосредственно в рабочих циклах эксплуатации этого оборудования. 
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Одной из наиболее существенных проблем со-

временно энергетики, приборо- и станкостроения 

является разработка приборов и методов диагно-

стики состояния электрических машин. При этом 

увеличение эксплуатационных требований к та-

кому оборудованию только усугубляет существу-

ющую проблему. И весь комплекс методов и при-

боров, как используемых в промышленности, так 

и существующих в виде экспериментальных и 

научных образцов очень ограниченно позволяет 

проводить качественную, и самое главное свое-

временную диагностику электрических машин, 

позволяющие зафиксировать начало дефектооб-

разование в них на максимально ранних стадиях 

развития, и, тем более, проводить исследования 

непосредственно в режиме эксплуатации обору-

дования. Поэтому целью данных исследований 

является рассмотрение существующих методов и 

подходов к вопросам диагностики состояния 

электрических машин, в том числе и их токоведу-

щих частей, как наиболее слабому месту подоб-

ного оборудования, и оценить их возможность 

для использования как в качестве инструментов 

для прогнозирования ресурсов использования 

оборудования, так и возможности применения 

этих методов непосредственно в рабочих циклах 

эксплуатации этого оборудования. 

 Существующие методы контроля состояния 

обмоток электрических машин обладают самым 

разнообразным набором признаков, которые поз-

воляют систематизировать их применение [1, 2]. 

Так все представленные методы можно разделить 

на три группы: 

1) методы, основанные на контроле косвенных 

параметров (методы теплового и виброконтроля); 

2) методы, основанные на фиксации измене-

ния магнитного поля. Среди данного класса мето-

дов можно выделить такие как: методы измерения 

и анализа внешнего магнитного поля электродви-

гателя, методы измерения и анализа магнитного 

потока в зазоре и методы определения параметров 

«выбега» электрических машин; 

3) методы, основанные на контроле электриче-

ских параметров обмоток электрических машин. 

Это класс существующих методов является самым 

широким и включает в себя измерение различными 

способами активного и (или) реактивного сопротив-

ления, определение наличия коронных разрядов, 



Секция 1. Измерительные системы и приборы, технические средства безопасности 
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оценка параметров тока холостого хода и добротно-

сти контура, создаваемого катушками обмоток диа-

гностируемых электрических машин и другое. 

При этом наличие большого количества разра-

ботанных современных методов, как показала си-

туация с ремонтом и обслуживанием подобного 

оборудования, практически нисколько не решают 

существующие проблемы в своевременной диа-

гностике и работы в этом направлении постоянно 

проводятся и анализируются. Кроме этого, со-

гласно поведенному исследованию в ряде стран 

содружества и дальнего зарубежья (рисунок 1) в 

большинстве случаев  (иногда достигающих 70 и 

даже 80%) оценка состояния диагностируемого 

оборудования на производстве, в том числе находя-

щегося в режиме эксплуатации, проводится по ана-

лизу температуры, выделяющейся при его работе.  

 

Рисунок 1 – Основные методы диагностики состояния 

электрических машин 

Особенностью и самым главным достоин-

ством теплового контроля, является его простота 

и интуитивность. Сопровождаемая повышенным 

выделением тепла неисправность в электриче-

ской машине заметна зачастую даже не вполне 

квалифицированному обслуживающему персо-

налу. Однако излишнее выделение тепла чаще 

всего сопровождается в уже неисправном, и, в ка-

кой-то мере, неработоспособном оборудовании. 

Поэтому такой метод, как и виброконтроль, мало 

применим при своевременной диагностике обору-

дования, когда в основу положено определение 

исправности.  

Другим, наиболее методом контроля состоя-

ния электрических машин является определение 

электрического сопротивления обмоток. Этот ме-

тод популярен в связи с тем, что базовым электро-

измерительным прибором можно измерить и 

легко сравнить значения сопротивления как с 

номиналом, так и друг с другом, помимо этого 

данный метод позволяет проверить межфазное 

короткое замыкание или кз на корпус двигателя. 

Для выполнения данных измерений разработаны 

целые комплексы позволяющие проводить все из-

мерения автоматически. Главными достоин-

ствами данного метода является простота реали-

зации и не высокая квалификация персонала. Не-

достатками не высокая достоверность результа-

тов и необходимость изъятия оборудования. 

Для проведения такого контроля существует 

прибор ИДО-07, который, согласно документа-

ции, позволяет: обрывы фаз, межвитковые КЗ, 

неправильное соединение фаз. Так же для диа-

гностики состояния обмоток можно использо-

вать измеритель параметров электроизоляции 

TM-2501, который представляет собой цифровой 

мегаомметр предназначенный для измерения со-

противления изоляции кабельных линий, прово-

дов и др. 

На данный момент для двигателей с номи-

нальным напряжением 3–6 кВ используются ме-

тоды частичных разрядов [3], основанные на 

улавливании частичных обратимых разрядов. К 

приборам работающих на данном принципе 

можно отнести TGA-B. Для обнаружения ча-

стичных разрядов во вращающемся оборудова-

ния, а также для обнаружения частичных разря-

дов в изоляции обмоток статора получил распро-

странение датчик-тестер коронных разрядов 

PPM CORONA PROBE. Однако применение та-

ких устройств возможно только при диагностике 

сверхмощного оборудования мощностью более 

100 кВт, поэтому малоприменимо для анализа 

состояния в приборах и станках.  

Одним из самых активно развивающихся мето-

дов на сегодняшний день, это методы определяю-

щие состояние ЭМ по анализу тока или напряжения 

холостого хода [4] и методы оценивающе изменение 

добротности контура, создаваемое катушкой ста-

тора. Однако, даже с учетом высокой достоверности 

результатов диагностики они больше применимы в 

диагностических лабораториях при исследовании и 

мало пригодны в условиях эксплуатации оборудова-

ния на производстве. Однако потенциал у этих ме-

тодов огромный и далеко не исчерпан для решения 

поставленных задач. 
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