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ЖД транспорт – это сектор экономического 

снабжения регионов, занимающийся   перевозкой 

людей и различных грузов [1].  

На долю ЖД транспорта приходится 80 % об-

щего объема перевозок грузов и пассажиров, осу-

ществляется наземным транспортом. 

ЖД транспорт имеет множество преимуществ 

и с уверенностью можно сказать, что у него есть 

неоспоримые основания существовать и в буду-

щем. Однако существует множество проблем, 

связанных с состоянием ЖД транспорта: 

Износ и повреждение деталей – износ деталей 

до критических показателей отказа или нарушение 

несплошности слоя в результате трения, коррозион-

ных разрушений, усталости материала и механиче-

ской деформации конструкции (рисунок 1). 

Отказ технических средств – частичное или 

полное разрушение объектов инфраструктуры, обо-

рудования и нарушение технологических рекомен-

даций, ведущих к отказу технических средств.  

Устаревшая инфраструктура – железнодо-

рожные пути и станции нуждаются в модернизации. 

Старые и изношенные рельсы могут влиять на без-

опасность и скорость движения поездов (рисунок 2). 

 

Рисунок 1 – повреждение критических деталей  

железнодорожного транспорта 

 

Рисунок 2 – устаревшая инфраструктура 

Безопасность – вопросы безопасности, как на 

уровне пассажирских перевозок, так и на уровне 

грузовых операций, остаются важной проблемой. 

Есть необходимость улучшения технологий 

управления движением и систем сигнализации. 

Технологические изменения – внедрение но-

вых технологий, таких как автоматизация и циф-

ровизация, требует значительных инвестиций и 

подготовку кадров. 

https://www.comsol./
https://www.americanpiezo.com/
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Проблемы с состоянием деталей железнодо-

рожного транспорта могут повышать риск воз-

никновения транспортных происшествий, круше-

ний, аварий, что влечет за собой причинение 

вреда жизни и здоровью граждан (рисунок 3). 

Данные факторы поспособствовали к использова-

нию феррозондового метода (ФМ) для монито-

ринга состояния железнодорожного транспорта 

неразрушающего контроля (НК) [2]. 

 

Рисунок 3 – железнодорожная катастрофа 

Феррозондовый метод НК основан на регистра-

ции параметров магнитного поля на поверхности 

намагниченного контролируемого изделия с помо-

щью феррозондов (рисунок 3). Сопоставляя получен-

ные данные исследуемого объекта с эталонным (без-

дефектная деталь), происходит процесс обнаружения 

несплошности поверхностного изделия. Феррозон-

довый метод можно реализовать с одним феррозон-

довым преобразователем, но сканирование поверх-

ности объекта будет построчным, а с использованием 

феррозондовой матрицы расширяется возможность 

большего охвата поверхности детали [3].  

 

Рисунок 3 – контроль деталей подвижного состава 

Одностержневые феррозондовые преобразова-

тели распространены в простых дефектоскопах, ко-

торые сканируют плоскость участка контролируе-

мого объекта и преобразуют параметр магнитного 

поля в сигнал постоянного тока. Полученный сиг-

нал сравнивается с базовыми значениями (с эталон-

ным). Если сигнал превышает допустимое значение, 

то выдается результат об дефекте детали [3].  

Достоинства метода: 

− магнитные поля применяемые при кон-

троле детали, глубоко проникающие в объект, 

позволяют обнаруживать поверхностные и подпо-

верхностные несплошности глубиной до 40 мм; 

− не зависит от качества поверхности (шеро-

ховатость литых деталей, сварочные швы); 

− высокая чувствительность к усталостным 

трещинам (ширина трещины от 1 мкм и глубиной 

от 50 мкм). 

Недостатки метода: 

− жесткие требования к намагничиванию 

контролируемых объектов, что требует создание 

намагничивающих устройств и соответствую-

щего оборудования; 

− специфичные настройки дефектоскопов, 

которые требуют специальные настроенные об-

разцы с моделями дефектов. Каждая настройка 

параметров должна показывать малое отклонение 

от допустимого параметра. 

Феррозондовые дефектоскопы позволяют 

проводить НК состояния не только транспорта, но 

и рельсовых путей, что существенно снижает 

риск аварий. Выявление дефектов на ранних ста-

диях, такие как трещины, коррозия или другие по-

вреждения, дает возможность проводить своевре-

менные ремонтные работы и предотвращать серь-

езные инциденты. Это особенно важно на участ-

ках с высокой интенсивностью движения, где 

даже малейшая неисправность может привести к 

катастрофическим последствиям [4]. 

Так же феррозондовые дефектоскопы позво-

ляют оптимизировать процесс технического об-

служивания, систематически отслеживая состоя-

ния рельс, что позволяет планировать работы по 

замене или ремонту инфраструктуры, а не по 

установленным графикам. Это приводит к эконо-

мии времени и средств, а также увеличивает об-

щий срок службы железнодорожного полотна и 

других конструкций [5]. 

Вывод. Использование феррозондов для мо-

ниторинга состояния железнодорожного транс-

порта представляет собой перспективный и высо-

коэффективный метод. Феррозонды, как устрой-

ства, регистрирующие изменения магнитных 

свойств материалов, дают возможность осуществ-

лять бесперебойный контроль за состоянием же-

лезнодорожного полотна, вагонов и других компо-

нентов железнодорожной инфраструктуры. Их 

применение позволяет значительно повысить уро-

вень безопасности и надежности перевозок. 
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