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Рассмотрена лабораторная установка для диффузионного насы-

щения путем электроконтактного нагрева в режиме термоцикли-

рования стальной проволоки для восстановления деталей автомоби-

лей. 

A laboratory installation for diffusion saturation by electrocontact 

heating in the thermal cycling mode of steel wire for the restoration of car 

parts is considered. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Для восстановления изношенных поверхностей деталей автомо-
билей применяется легированная проволока с подходящим химиче-
ским составом. Наличие широкой номенклатуры наплавочных мате-
риалов не всегда целесообразно или экономически выгодно. Пред-
ставляется перспективным изготовление ограниченной партии диф-
фузионно-легированной проволоки с учетом реальных потребностей 
предприятия. При использовании печного нагрева процесс диффузи-
онного насыщения протекает медленно. Ранее выполненные иссле-
дования показали о возможности повышения производительности 
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при использовании электроконтактного нагрева в режиме термоцик-
лирования как источника тепла [1]. Был разработан способ диффузи-
онного насыщения стальной проволоки путем непосредственного 
пропускания электрического тока через изделие в режиме термоцик-
лирования [2], позволяющий изготовить проволочный материал 
с низким градиентом легирующего элемента по поперечному сече-
нию при его достаточной концентрации, и оборудование для его ре-
ализации [3]. 

 
ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ  
ДЛЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ АВТОМОБИЛЕЙ 

Нами была разработана лабораторная установка, позволяющая ве-
сти обработку проволоки с нагревом путем непосредственного про-
пускания тока в режиме термоциклирования (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1 – Схема лабораторной установки для  
диффузионного насыщения проволоки 



 

51 

Она состоит из трансформатора 1, устройства контроля физиче-
ских параметров 2, соединенного с блоком управления, выполнен-
ного в виде твердотельного реле 3, соединенного с контроллером 4, 
подключенным к источнику питания 5 на 12 В, контейнера с насы-
щающей смесью 6, на противоположных концах которого располо-
жены токоподводящие попарно сопрягаемые ролики 7, катушки с об-
рабатываемой стальной проволокой 8, барабана для обработанной 
проволоки 9. 

Установка работает следующим образом: от размоточного меха-
низма (на схеме не показан), включающего катушку с обрабатывае-
мой стальной проволокой 8 необработанная стальная проволока про-
ходит контейнер 6 с насыщающей смесью с заданной постоянной 
скоростью или подается ступенчато с заданным шагом в зону обра-
ботки. Трансформатор 1, работающий от сети 220 В, обеспечивает 
подачу тока на токоподводящие ролики 7. Контроллер 4, соединен-
ный с твердотельным реле 3, работает от источника питания 5. Сила 
электрического тока, проходящего через опытный образец, и темпе-
ратура стальной проволоки контролируются с помощью устройства 
контроля физических параметров 2. 

Режим обработки выбирается в зависимости от диаметра прово-
локи, ее химического состава, химического состава насыщающей 
смеси, требуемого уровня термического воздействия. Для выбора ре-
жима используется специальное электронное табло.  
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Установка для диффузионного насыщения стальной проволоки 
позволяет изготовить экономно-легированную проволоку, предна-
значенную для использования в качестве присадочного материала 
для восстановления геометрии изношенных деталей и для формиро-
вания защитных покрытий.  
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Публикация поднимает вопрос: в каких погодных условиях возмо-

жен эффект теплового препятствия или ионизация локальных 

участков в атмосфере, которая приводит к выпадению осадков или 

наоборот к засухе в зависимости от интенсивности движения ав-

томобильного транспорта по дорогам.  


