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В работе освещены вопросы обеспечения энерго-, влаго-, почво- 

и ресурсосбережения в условиях земледелия Туркменистана, путем 
создания универсальных агромелиоративных машинных агрегатов 
нового поколения для внутрипочвенного внесения жидких удобрений 
и совершенствования  их  механико-технологических особенностей, 
а также научных и агротехнических основ повышения плодородия 
почвы с учетом снижения трудовых, энергетических и материаль-
но-денежных затрат, направленных на получение устойчивых 
и гарантированных урожаев хлопчатника.  
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The work covers the issues of ensuring energy, water, soil and re-
source conservation in the conditions of farming in Turkmenistan, creat-
ing universal agro-meliorative machine units of a new generation for 
intrasoil application of liquid organo-mineral fertilizers and improving 
their mechanical and technological characteristics, as well as scientific 
and agrotechnical bases increase in soil fertility, taking into account the 
reduction of labor, energy and material costs, aimed at obtaining sus-
tainable and guaranteed yields cotton.  

Ключевые слова: ресурсосбережения, энергетическая эффек-
тивность глубокого рыхления, формы и параметров стоек, плодо-
родия орошаемых почв.  

Keywords: resource saving, energy efficiency of deep loosening, 
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ВВЕДЕНИЕ 

В условиях ведения интенсивного орошаемого земледелия сель-
скохозяйственные машины должны быть оснащены такими рабо-
чими органами, при создании которых максимально учитывались 
бы условия оптимизации биологических процессов возделывания 
сельскохозяйственных культур в принятых специализированных 
севооборотах. Исходные данные для разработки комплекса машин и 
отдельных орудий – почвенно-климатические условия региона и 
технологические особенности выращивания полевых культур. Аг-
ротехнические допуски и ограничения формулируют с учетом тре-
бований по предупреждению водной и ветровой эрозии, сохранения 
плодородия почв, увеличения процентного содержания гумуса, ис-
ключения вредного воздействия на окружающую среду [1]. 

На современном этапе интенсификации земледелия наиболее 
перспективны в мелиоративном улучшении земель посредством 
проведения кротования и глубокого рыхления. Глубокое рыхление 
тяжелых почв всегда сопровождается большим расходом топлива 
из-за высокого сопротивления почвы разрушению. 
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РАЗРАБОТКА НОВЫХ КОНСТРУКЦИЙ НАРЕЗЧИКА  
АЭРАЦИОННОГО ДРЕНАЖА И КУЛЬТИВАТОР  
РАСТЕНИЕПИТАТЕЛЬЯ  

Положительно сказалось рыхление-кротование на водопроница-
емость почвы. Установлено, что воздействие аэрационного дренажа 
(АД) снижалось с течением времени, т.е. практически на 4-м году 
эксплуатации коэффициент фильтрации стабилизировался, незна-
чительно превышая контрольный вариант. 

В производственных условиях восстановление деградированных 
уплотненных почв на орошаемых землях рекомендуется осуществ-
лять путем комплексной мелиорации, включающей глубокое рых-
ление и нарезки АД, которые воплощены в новой конструкции 
нарезчика аэрационного дренажа (НАД). Установлена закономер-
ность изменения плотности, влагоемкости и фильтрационных 
свойств почвогрунтов в процессе нарезки АД. Определено влияние 
НАД-2-60 на изменение плотности почвы, ее водного и темпера-
турного режимов [2]. 

Экономическая эффективность АД может быть определена по 
трем основным составляющим: экономическая эффективность от 
применения новой конструкции и технологии его нарезки; эконо-
мическая эффективность от прибавки урожая сельскохозяйствен-
ных культур; экономия промывной и поливной воды. При этом зна-
чительно улучшается экологическая обстановка, сокращается по-
ливная 20–30 % и промывная норма до 50–75 %, предотвращаются 
повышения уровня грунтовых вод и процесс засоления. 

Таким образом, процесс рыхления почвы под рядковый посев 
хлопчатника должен производиться на глубину 50 см, причем верх-
ний клин-деформатор должен проходить на глубине 35 см от гори-
зонта иметь ширину 35 см, а ширина нижнего клина-деформатора 
должна составлять 20 см. В результате, в плотной почве образуется 
трапецеидальная, расширяющаяся к верху траншея, глубиной 50 см, 
шириной, понизу 20 см и шириной по верху 50–55 см, заполненная 
комьями разрыхлённой почвы.  

Результаты исследований использованы при разработке прин-
ципиально новых конструкций, в котором глубокое рыхление 
грунта сочетается с одновременным внутрипочвенным внесением 
жидкого органоминерального удобрения (ЖОМУ) нужного соста-
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ва, оборудования НАД-2-60М и культиватор растениепитатель  
КР-5-40 (рис. 1, 2). 

КР-5-40 устройство для внесения жидких минеральных удобрений 
(ЖМУ) в прикорневую зону посевов предназначено для разрушения 
плужной подошвы, введению питательных веществ в корневую си-
стему, углубления пахотного горизонта почвы и глубокого безот-
вального рыхления почвы на глубину от 30 до 40 см, с целью сохра-
нения влаги в осенне-зимний период [3]. При использовании жидких 
удобрения из него корневая система хлопчатника быстрее развивает-
ся, глубже проникает в почву. Результаты теоретических исследова-
ний технологического процесса мелиоративного рыхления почв, вы-
полненных на основе разработанной в работе системы управления 
характеристиками рабочих органов рыхлителей и режимами их рабо-
ты, позволяют сделать вывод о практической возможности создания 
почвенного профиля с заданными параметрами [4].  

 

 
Рисунок 1 – Общий вид НАД-2-60М 

 
Рисунок 2 – Общий вид КР-5-40 

 
Новизна технологических и технических решений защищена ав-

торской свидетельствой и подтверждена 3 патентами Туркмениста-
на на изобретения.  

Глубокое рыхление тяжелых почв всегда сопровождается боль-
шим расходом топлива из-за высокого сопротивления почвы раз-
рушению. Научными исследованиями и экспериментальными рабо-
тами в области глубокого рыхления доказано, что в условиях проч-
ных почв наименее энергоёмко (имеет относительно минимальное 
сопротивление рыхлению) плоское резание грунта параллельно 
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почвенному горизонту двухъярусным ножом с долотообразными 
режущими деформаторами, расположенными так, чтобы как на 
верхнем ярусе, так и на нижнем ярусе происходило послойное реза-
ние почвы с её сколом, направленным вперёд и вверх, то есть в сто-
рону свободной поверхности, при этом происходит резание с выпо-
ром срезаемой грунтовой стружки в сторону с меньшим сопротив-
лением, то есть вверх. После прохода такого двухъярусного 
рыхлителя уплотнение грунта не происходит, а образовавшаяся 
траншея в поперечном сечении представляет собой трапецеидаль-
ную, расходящуюся к верху форму, заполненную комьями разрых-
лённой почвы. 
 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Мощностные показатели экспериментальных рабочих органов 
в полевых условиях целесообразно определять методом замера рас-
хода топлива двигателем трактора. Расход топлива, отнесенный к 
показателю полноты рыхления, имеет прямую зависимость от ши-
рины долота, однако, рабочий орган с двухъярусным расположени-
ем долот имеет менее интенсивный рост. При работе опытного об-
разца глубокорыхлителя с трактором «Case» при глубине рыхления 
почвы 0,6–0,7 м и рабочей скорости 0,8–1,0 м/с, расход топлива со-
ставил 29,9 кг/га. Прибыль при возделывании хлопчатника по глу-
бокому рыхлению в среднем в 1,3 раза превышает, чем при обыч-
ной обработке. 

Для увеличения эффективности использования атмосферных 
осадков осенне-зимнего периода до 30 % и снижения затрат ороси-
тельной воды на эту же величину глубокое рыхление осуществляет-
ся поздней осенью. Для обеспечения качественного разрыхления 
почвы глубокое рыхление осуществляется при оптимальной влаж-
ности для крошения почвы, соответствующей 17–23 % на тяжелых 
почвах, при более высоком уровне влажности.  
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