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Аннотация: проанализированы основные направления по расходу 
электроэнергии. Рассмотрены типовые инженерные решения, 
направленные на повышение энергоэффективности систем водоснабжения 
и водоотведения. В целях повышения рационального использования энер-
горесурсов и повышения энергоэффективности предприятия предложено 
мероприятие по замене насосного агрегата второго подъема на насосной 
станции. Проведена оценка эффективности инвестиций в предложенное ме-
роприятие. Эффектом от внедрения мероприятия является снижение затрат 
в виде экономии топливно-энергетических ресурсов. 
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IMPROVING THE RATIONAL USE OF ENERGY RESOURCES 

IN WATER SUPPLY SYSTEMS 
 

Abstract: the main directions of electricity consumption are analyzed. Typ-
ical engineering solutions aimed at improving the energy efficiency of water sup-
ply and sanitation systems are considered. In order to increase the rational use of 
energy resources and increase the energy efficiency of the enterprise, an event has 
been proposed to replace the pumping unit of the second lift at the pumping sta-
tion. An assessment of the effectiveness of investments in the proposed event was 
carried out. The effect of the implementation of the event is to reduce costs in the 
form of saving fuel and energy resources. 
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Системы водоснабжения и водоотведения являются важнейшими соци-

ально значимыми и санитарно-техническими системами, предназначен-
ными для обеспечения социальных стандартов для населения и функциони-
рования всех секторов национальной экономики. Современные технологи-
ческие системы водоснабжения и водоотведения (СВВ) представляют собой 
сложнейшие инженерные комплексы, которые функционируют в условиях 
внешнего и внутреннего окружения. От стабильной и эффективной работы 
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СВВ зависит ритмичная работа предприятий и организаций реального сек-
тора экономики, здоровье и безопасность населения, благоприятная эколо-
гическая среда проживания. 

Для нормирования расходов электрической энергии в системах водо-
снабжения и водоотведения используют два метода – расчетно-аналитиче-
ский и расчетно-статистический. Целью расчетно-статистического метода 
является прогнозирование удельных расходов электроэнергии при измене-
нии условий работы систем водопользования, оценка текущего состояния 
эффективности использования электроэнергии и выявление приоритетных 
направлений повышения их энергоэффективности [1]. 

Типовые инженерные решения, направленные на повышение энергоэф-
фективности СВВ, можно условно разделить на две группы:  

1) направленные на повышение эффективности систем водоснабжения;
2) направленные на повышение эффективности работы насосного обо-

рудования. 
Мероприятия первой группы включают такие как замена изношенных 

стальных трубопроводов водоснабжения; внедрение систем оборотного во-
доснабжения; внедрение систем водоподготовки; применение экономичной 
водоразборной арматуры; сокращение расходов и потерь воды. 

Мероприятия второй группы, как правило, имеющие более ощутимый 
эффект, предполагают проведение работ по модернизации насосных агрега-
тов и электропривода насоса, а также работ, направленных на стабилизацию 
давления в гидравлических системах. 

Для сокращения расхода электроэнергии и повышения энергоэффек-
тивности предприятия рассмотрим мероприятие по замене насосного агре-
гата второго подъема на насосной станции [2, 3]. Эффектом от внедрения 
мероприятия является снижение затрат в виде экономии топливно-энерге-
тических ресурсов в размере 28,2 т у. т. в год, что в денежном выражении 
составит 18,217 млн руб. На рис. 1 представим график зависимости ЧДД от 
шага (года) расчетного периода. 

Рисунок 1 – Зависимость ЧДД от шага расчетного периода 



41 

На рис. 2 представлена зависимость ЧДД от ставки дисконта. 

Рисунок 2 – Зависимость ЧДД от ставки дисконтирования 

Результаты расчетов показателей эффективности сведем в таблицу 1. 

Таблица 1 – Результаты расчета показателей эффективности проекта 
по замене насосного агрегата второго подъема на насосной станции 

Показатель Обозначение Ед. измере-
ния Значение 

Чистый дисконтированный доход ЧДД млн. руб. 51,39 
Индекс доходности ИД – 1,82 
Внутренняя норма доходности ЕВНД % 26,07 
Динамический срок окупаемости То лет 2,6 

Расчет показателей эффективности подтверждает, что предложенное 
мероприятие  по замене насосного агрегата 2-го подъема на насосной стан-
ции эффективно и может быть реализовано. Замена насосного агрегата поз-
волит получить экономию ТЭР в размере 28,2 т у. т. в год, что в денежном 
выражении составит 18,217 млн руб. Это даст возможность снизить энерго-
емкость производства и, тем самым, повысить конкурентоспособность ока-
зываемых услуг по водоснабжению. 
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