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О ТЕРМИНЕ «КОРОБКА ПЕРЕДАЧ» 

 
В существующем многообразии научных и технических публикаций на тему коробок передач было 
выявлено неоднозначное использование термина «коробка передач». В методологии науки принят 
ряд правил, которыми необходимо пользоваться при составлении определений: соразмерности, 
запрета, простоты, компетентности и однозначности. Значительное искажение понятия «ко-
робка передач» происходит в результате нарушения правила однозначности. Данный факт ха-
рактерен как для современных работ последнего десятилетия, так и для более старых работ 
конца прошлого века. Наличие в публикациях, в том числе носящих учебный характер, многообра-
зия определений понятия «коробка передач» может вызывать как сложности при освоении учеб-
ных курсов соответствующих дисциплин, так и трудности в коммуникации специалистов, при-
держивающихся различных точек зрения. В работе решались задачи по изучению многообразия 
определений понятия «коробка передач» в научных и технических публикациях, их классификации, 
выделению основных признаков. Выполнена систематизация определений по признакам, включае-
мым в понятие «коробка передач» типов передач и основания их составления. В результате ана-
лиза определены основные признаки и предложены формулировки дескриптивного и конструк-
тивного определений для понятия «коробка передач». 
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низм, передача. 

 
Введение 

С момента изобретения коробки передач 
(КП) прошло более ста лет. За это время появи-
лись новые типы механизмов и устройств, ко-
торые обеспечивают выполнение аналогичных 
функций. В научных публикациях встречается 
множество различных определений понятия 
КП. Такое разнообразие определений кроме 
мелких различий сопровождается включением 
в понятие КП различных типов передач и их 
комбинаций. 

В данной работе исследуется понятие КП, 
систематизируются его определения, приве-
денные в различных публикациях. По результа-

там анализа предложена формулировка опреде-
ления понятия КП, учитывающая отличительные 
признаки таких устройств. 
 
Систематизация определений 

Разными авторами термин КП используется 
для обозначения различных понятий. В суще-
ствующем разнообразии определений понятия 
КП, существуют определения, сформулирован-
ные с нарушением правил построения опреде-
лений. Например, правил соразмерности, за-
прета, простоты и компетентности [1, С. 79–
80]. Нарушение этих правил несущественно ис-
кажают понятие КП. Нарушение правила одно-
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значности, которое проявляется во включении в 
понятие КП различных типов передач и их 
комбинаций, искажает понятие значительно. В 
технике наряду с термином КП в применении, 
не касающемся автомобильной техники, ис-
пользуется термин «коробка скоростей» [2, 
С. 242]. В публикациях встречается термин 
«коробка перемены передач» [3, С. 52]. В соот-
ветствие ГОСТ 18667-73 термины «коробка 
скоростей» и «коробка перемены передач» не 
допускаются [4]. 

В табл. 1 даны ссылки на источники, содер-
жащие понятие КП, в которых можно отнести к 

одной из двух групп: первая включает в поня-
тие КП только устройства с зубчатыми переда-
чами, вторая – с другими типами передач. 
К первой группе, например, можно отнести 
определение, данное в справочнике 
А. Ф. Крайнева, в котором под КП подразуме-
вается механизм, содержащий в отдельном 
корпусе зубчатые передачи со ступенчатым из- 
менением передаточного отношения [5, С. 173]. 
При этом имеется ряд публикаций, в которых в 
понятие КП включены другие типы передач. 

 

 
Таблица 1 – Систематизация определений по признаку типов передач, включаемых в понятие КП 

Зубчатый механизм со ступенчатым переключе-
нием передач 

Другие типы передач и их комбинации 

Определение [2, С. 241; 5, С. 173; 6, С. 267; 7, 
С. 10; 8; 9, С. 7; 10, С. 27; 11, С. 4] 

Классификация [4; 12, С. 21; 13, С. 187; 11, С. 4; 
14, С. 4–8; 15, С. 69; 16; 17, С. 613–619; 18, С. 35;] 

Коробка скоростей, отсутствует [19] Отсутствует, классификация [20, С. 55; 21; 22; 
23, С. 38–39; 24; 25; 26, С. 83] 

Коробка скоростей [2, С. 242; 27] Отсутствует [28, С. 3]* 
Отсутствует, термин [3, С. 52; 29; 30, Главы 2 и 

3; 31, С. 27; 32; 33, С. 248–255; 34, С. 17–51; 35] 
 

Термин [36; 37; 38, С. 5; 39, С. 162–163]  
Примечание: коробка скоростей – применяется схожий термин «коробка скоростей»; отсутствует – определение понятия 
«коробка передач» или «коробка скоростей» отсутствует; классификация – приводится классификация, в которой к короб-
кам передач относятся не только зубчатые механизмы, но и другие типы передач; термин – термин «коробка передач» упо-
минается только в отношении зубчатых механизмов; определение – имеется определение, включающее в понятие «коробка 
передач» только зубчатые механизмы; * В тексте и названии книги использован термин «гидромеханическая коробка пере-
дач». 

 
Изучая разнообразие определений понятия 

КП через призму методологии науки, их можно 
разделить на дескриптивные и конструктивные 
[1, С. 122]. Первые описывают функции коро-
бок передач, вторые – устройство. Дескриптив-

ное определение можно считать техническим 
заданием, а конструктивное – техническим 
предложением. В табл. 2 приведена системати-
зация источников, содержащих определения, по 
такому признаку. 

 
Таблица 2 – Систематизация определений понятия КП по признаку основания их составления 

Дескриптивное определение Конструктивное определение 
Определение или описание коробки передач не конкре-

тизируют ее устройство, а содержат перечень выполняемых 
функций [4; 7; 8; 9; 10; 12; 13; 14; 15; 16; 18; 19; 21; 22; 23; 29; 36; 
37; 38; 40]. 

Определение или описание коробки передач 
конкретизируют ее устройство [2; 5; 6; 19; 24; 27; 
29; 38]. 

 
В основном в рассмотренных источниках 

приводятся дескриптивные определения. В ка-
честве примера можно привести следующее 
определение: КП «предназначена для измене-
ния крутящего момента, передаваемого от дви-
гателя к карданной передаче, для возможности 
движения автомобиля задним ходом и для дли-
тельного разъединения двигателя и трансмис-
сии» [23, С. 38]. 

Имеются и конструктивные определения: 
КП «является ступенчатым фрикционно-
зубчатым трансформатором крутящего момен-
та. Это по существу ряд редукторов с постоян-
ными передаточными числами, соединенных 
в один агрегат и могущих переключаться»  

[6, С. 267]; КП – «многозвенный механизм, 
в котором ступенчатое изменение передаточно-
го отношения осуществляется при переключе-
нии зубчатых передач; предназначена для из-
менения частоты вращения ведомого вала при 
постоянной частоте вращения ведущего (ко-
робка скоростей), либо для изменения подачи 
в металлорежущих станках (коробка подач)» 
[2, С. 241]. 

В некоторых источниках определение не 
приводится, но дается описание КП, которое 
в одной части соответствует дескриптивному 
определению, а во второй – конструктивному 
[19; 29; 38, С. 5]. Описание КП содержит прин-
цип работы каждого типа передач [24]. 



90 

Анализ 
К основным признакам, используемым 

в определениях понятия КП, относятся: отдель-
ный корпус и изменяемое передаточное отно-
шение. Определения первой группы включают 
такие признаки как зубчатый механизм и дис-
кретные значения изменяемого передаточного 
отношения. Также используется признак «пре-
образование»: КП «предназначена для преобра-
зования крутящего момента и частоты враще-
ния …» [9, С. 7]; КП – «агрегат трансмиссии 
автомобиля, преобразующий крутящий момент 
по величине и направлению» [4]. Термин 
«устройства преобразования крутящего момен-
та» применен для различных типов передач, 
входящих в трансмиссию автомобиля [9, С. 10]. 

Использование признака «преобразование» 
нельзя считать точным. Данный признак также 
относят к главной передаче, которая «предна-
значена для преобразования крутящего момен-
та …» и является общим для любых передач  
[29, С. 9]. Существенным признаком КП пред-
почтительней считать не преобразование, 
а наличие диапазона изменяемых передаточных 
отношений, что позволяет расширить силовой 
и скоростной диапазон машины. 

В рассмотренных публикациях выявлен ряд 
противоречий. В случае, когда под КП пони-
мают механизм с дискретными значениями из-
меняемого передаточного отношения, упоми-
нание признаков «механическая» и 
«ступенчатая» совместно с термином КП явля-
ется избыточным. Пример: «… механические 
ступенчатые коробки передач с зубчатыми 
зацеплениями …» [9, С. 11]. С другой стороны, 
включая в понятие КП другие типы передач, 
такая фраза вполне уместна и служит для уточ-
нения типа КП. 

В одной из публикаций под КП понимается 
«… механизм трансмиссии, изменяющий при 
движении автомобиля соотношение между ско-
ростями вращения коленчатого вала двигателя 
и ведущих колес» [11, С. 3]. Там же классифи-
кация содержит механический, гидравлический 
и электрический типы КП, что противоречит 
данному определению [11, С. 4]. 

В современном стандарте ГОСТ Р 59483-
2021 под КП понимается «механизм трансмис-
сии, способный изменять крутящий момент 
и направление вращения выходного вала в за-
висимости от включенной передачи» [10]. Од-
нако, как известно, КП позволяет изменять 
также направление действия крутящего момен-
та и частоту вращения выходного вала по вели-
чине. Данные параметры изменяются не произ-

вольно, а в заданном диапазоне в соответствии 
с диапазоном передаточных отношений КП. 

Известны конструкции трансмиссий, кото-
рые содержат несколько устройств, позволяю-
щих расширять силовой и скоростной диапазо-
ны машины. Например, использование 
совместно с КП в трансмиссии автомобиля до-
полнительной КП [29, С. 16–17]. Дополнитель-
ная КП может совмещаться в одном корпусе с 
раздаточной коробкой. При этом в ГОСТ 
18667-73 несмотря на то, что под КП понимает-
ся устройство с любым типом передач и их 
комбинациями, под дополнительной КП пони-
мается устройство с передачами только меха-
нического типа [4]. 

Неклассический пример устройства транс-
миссии представлен в конструкции автомобиля 
Koenigsegg Regera [41]. В трансмиссии указан-
ного автомобиля используются гидродинами-
ческая и электродинамическая передачи. Дан-
ные передачи передают мощность 
параллельными потоками, которые суммиру-
ются с помощью механической передачи на 
каждом ведущем колесе. В таком случае элек-
тродинамическая передача, состоящая из элек-
трогенератора и электродвигателя, не располо-
жена в одном корпусе. Следовательно, понятие 
КП, неотъемлемо связанное с признаком раз-
мещения в отдельном корпусе, не может вклю-
чать такую передачу. 

В теории решения изобретательских задач 
изучаются закономерности развития техниче-
ских систем, в соответствии с которыми по-
следние стремятся к идеальности [42]. В про-
цессе развития технические системы могут 
изменяться с передачей выполняемых функций 
от одного элемента системы к другому, в том 
числе с исключением элементов из системы 
[43]. Опираясь на такой подход, можно рас-
сматривать трансмиссию как техническую си-
стему, одной из функций которой является 
расширение силового и скоростного диапазона 
машины. Такую функцию в соответствии с рас-
смотренными публикациями выполняет КП. В 
такой интерпретации допускается отсутствие 
КП, как части трансмиссии. 

Между двумя группами определений поня-
тия КП существенным отличием является то, 
что в соответствии с первой группой определе-
ний КП является одним из элементов транс-
миссии, который может выполнить эту функ-
цию, в соответствии со второй – единственным 
элементом. 

Исторически термин КП относится к зубча-
тым механизмам с переменной структурой  
[11, С. 4]. Со временем были созданы новые 
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устройства, обеспечивающие выполнение анало-
гичных функций. Авторы публикаций, представ-
ленных в табл. 1, приняли одну из двух точек 
зрения: считают КП составной частью новых ти-
пов передач (например, гидромеханических или 
электромеханических передач); включили в по-
нятие КП другие типы передач. 

Термины КП и «коробка скоростей» в англий-
ском языке имеют единственный аналог – «gear-
box», который предполагает применение зубча-
тых передач [44, С. 19]. Русскоязычный термин 
КП не указывает на тип передач. 

Таким образом, отмеченные противоречия 
представляются неразрешимыми в рамках рас-
смотренных представлений подобно следствию, 
вытекающему из обобщения Теоремы Гёделя 
о неполноте формальной системы [1, C. 75]. Не-
смотря на формальную неразрешимость проти-
воречий, по мнению автора, имеется ряд доводов 
в пользу одной из точек зрения. 

В случае классификации совокупности эле-
ментов электрической, электромеханической 
и гидростатической трансмиссий в качестве КП 
возникает противоречие, связанное с тем, что 
эти элементы не составляют целостный объект 
и не расположены в одном корпусе, связаны 
между собой электрической проводкой или 
гидравлическими линиями. По мнению автора, 
такие конструкции нельзя считать самостоя-
тельным устройством. Это система, включаю-
щая отдельные устройства. 

В некоторых классификациях выделяют элек-
тромеханическую КП [20, С. 55; 26, С. 83]. При 
этом в дальнейшем в тексте идет речь об элек-
тромеханической передаче [20, С. 56]. 
В современных работах о трансмиссиях электро-
мобилей из электромеханического привода выде-
ляют КП, как механическую многоступенчатую 
передачу [45; 46]. В таком применении термина 
КП автор видит противоречие: во втором приме-
ре механическая ступенчатая передача является 
КП, в первом – частью КП. Для исключения дву-
смысленности логичным представляется термин 
КП применять для механических передач, а элек-
тромеханическую передачу отнести к понятию 
«трансмиссия» подобно классификации транс-
миссий в [38, С. 5]. 

В качестве довода можно привести подход 
методологии науки при построении новой тео-
рии и ярко продемонстрированный на примере 
развития представлений о рефлексии 
[1, С. 60–61, 100–102]. Например, при переходе 
от классической к неклассической, а затем к 
постнеклассической рефлексии (как и при по-
строении новой теории) объекты и соответ-
ствующие им термины, ранее примененные, 

дополняются новой совокупностью объектов, 
сохраняя свои определения, перенося описания 
и действия с ними на другие объекты. Новые 
объекты не включаются в ранее существовав-
шие понятия. Таким образом, исходя из прак-
тики методологии науки, можно заключить, что 
термин КП, исторически применявшийся к по-
нятию, включающему только передачи с зубча-
тыми колесами, необходимо включить в более 
широкую группу устройств с перенесением 
свойств КП на новые объекты. 

Автор предлагает принципиальным отличи-
ем КП от других аналогичных устройств счи-
тать использование только механических пере-
дач (в основном зубчатых), дискретное 
(ступенчатое) изменение передаточного отно-
шения в заданном диапазоне. Такой подход к 
понятию КП характерен для многих ученых 
(первый столбец табл. 1). 

Расширение силового и скоростного диапа-
зона машины может происходить не только за 
счет изменения передаточного отношения (сту-
пенчатого или бесступенчатого), но и за счет 
изменения величин силового и скоростного па-
раметров источников энергии. 

На основании проведенного анализа и пред-
ставленных доводов может быть предложено 
определение понятия КП, которое исключит 
двусмысленность и будет содержать мини-
мально необходимый набор признаков, харак-
терных для одной из групп определений, пред-
ставленных в табл. 1. 

Автор предлагает следующие определения. 
Дескриптивное: КП – часть трансмиссии пере-
менной структуры, позволяющая в заданном 
диапазоне дискретно изменять передаточные 
отношения между входными и выходными ва-
лами. Конструктивное: КП – механизм транс-
миссии, состоящий из валов, двух или более 
передач в общем корпусе, позволяющий изме-
нять связи между своими элементами и переда-
вать мощность с возможностью разрыва ее по-
тока от входных к выходным валам. 

Заключение 
Можно выделить две группы определений 

понятия КП по признаку учитываемых типов 
передач. Исходя из определений первой груп-
пы, под КП понимается механическая передача, 
второй группы – любые типы передач и их 
комбинации. Следовательно, существует дву-
смысленность в применении термина КП, что 
может приводить с одной стороны к усложне-
нию процесса обучения для студентов, с другой – 
к затруднению коммуникации специалистов.
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Двусмысленность понятия КП может быть 
исключена путем введения в один из действу-
ющих стандартов термина КП и его определе-
ния сформулированного в соответствии с одной 
из существующих точек зрения. 

Также определения понятия КП можно раз-
делить на дескриптивные и конструктивные. За 
редким исключением авторы придерживаются 
только одного вида определения. При этом 
в методологии науки эти два вида определений 
считаются дополняющими друг друга. 

В результате выполненного анализа автором 
предложены формулировки дескриптивного 
и конструктивного определений понятия КП, 
исключающего нарушение правил составления 
определений. 
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ABOUT THE TERM “GEARBOX” 

 
There are term “gearbox” has a different meaning in scientific and technical publications on the same 
topic. There is a number of rules used to make definitions in the methodology of science. In the case when 
the rule of unambiguity is violated, the distortion of the term “gearbox” is more significant. This fact is 
typical both for modern works of the last decade and for older works of the end of the last century. The 
different meaning of the term “gearbox” makes it difficult for students to study and for specialists to 
communicate. There are some problems was solved in the work. Different definitions of the term “gear-
box” were studied and classified. The systematization of definitions according to two features has been 
carried out. The first feature is the types of transmissions. The second feature is the basis for making a 
definition. The main features of the concept “gearbox” were identified. Analysis of different definitions 
was carried out. The new definition of the term “gearbox” was proposed. 
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ  
НА ГУСЕНИЧНЫХ ТРАКТОРАХ ХОДОВЫХ СИСТЕМ  
С ДВУМЯ ПОДДЕРЖИВАЮЩИМИ КАТКАМИ 
 

Повышение эффективности гусеничных тракторов в сельском хозяйстве можно обеспечить за счет 
рационального выбора параметров ходовой системы. Одним из таких параметров является количе-
ство поддерживающих катков. Минимальное число позволяет снизить затраты мощности на их 
вращение и металлоемкость трактора. При выборе количества поддерживающих катков учитыва-
ются такие показатели как упругая характеристика системы подрессоривания трактора, жест-
кость резиноармированной гусеницы при растяжении, растягивающие усилия в свободной и рабочей 
ветвях движителя трактора, предварительное статическое натяжение резиноармированной гусе-
ницы и расположение поддерживающих катков. Предложена расчетная методика по определению 
экономической эффективности при использовании на сельскохозяйственных тракторах с резиноар-
мированными гусеницами различного количества поддерживающих катков. Она позволяет учиты-
вать конструктивные особенности поддерживающих катков, их число, а также производственные 
затраты на изготовление деталей катка и стоимость покупных комплектующих. Для деталей, полу-
чаемых с помощью механической обработки, учитываются такие показатели как марка материала 
детали, способ получения заготовки и масса сдаваемой стружки при механической обработке дета-
ли. С использованием приведенной методики проведена оценка экономического эффекта при возмож-
ном применении в конструкции ходовой системы сельскохозяйственного трактора двух поддержи-
вающих катков. В ценах марта 2024 г. его величина составила 1476,12 руб. 

 
Ключевые слова: сельскохозяйственный трактор, ходовая система, поддерживающий каток, 
экономический эффект, технологическая себестоимость, заготовка, покупное изделие. 

 
Введение 

В настоящее время в ходовых системах 
сельскохозяйственных тракторов в большин-
стве случаев применяется четыре поддержива-
ющих катка [1; 2; 3, с. 139–140; 4, с. 16]. При 
выборе параметров верхней ветви используют-
ся рекомендации для движителя сельскохозяй-
ственного трактора с металлической гусеницей 
[5, с. 338–339]. Однако с ростом скоростей 

движения сельскохозяйственных тракторов с 
резиноармированными гусеницами до 30 км/ч 
существующие подходы потребовали пере-
смотра. Для этого случая была разработана ме-
тодика по выбору количества поддерживающих 
катков, их расположения и предложена кон-
струкция ходовой системы сельскохозяйствен-
ного трактора с двумя поддерживающими кат-
ками [6–8]. 


