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Наиболее эффективными сегодня являются электромагнитные и 

гидродинамические тормоза-замедлители. Преимущества электро-

динамических тормозов-замедлителей это – высокий тормозной 

момент, эффективность на небольших скоростях движения. Основ-

ными недостатками электродинамических тормозов-замедлителей 

являются большой вес и габариты, высокая стоимость, потеря эф-

фективности при нагревании. В данной работе проведено исследо-

вание влияния формы рабочей полости гидродинамического ретар-

дера на эффективность торможения. 

Electromagnetic and hydrodynamic retarding brakes are the most ef-

fective today. The advantages of electrodynamic retarder brakes are high 

braking torque, efficiency at low speeds. The main disadvantages of elec-

trodynamic retarder brakes are their large weight and dimensions, high 

cost, and loss of efficiency when heated. In this work, the influence of the 

shape of the working cavity of a hydrodynamic retarder on the braking 

efficiency has been studied. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Сегодня актуальным является вопрос оборудования многоцеле-

вых машин повышенной проходимости и большой эксплуатацион-

ной массы эффективными тормозами-замедлителями. Анализ кон-

структивных факторов, влияющих на эффективность работы гидро-

динамических тормозов-замедлителей, показал, что одним из 

основных параметров является геометрическая форма полости, в ко-

торой вращается ротор тормоза. 

Целью данной работы являлось моделирование процесса работы 

гидродинамического тормоза-замедлителя, и исследования зависи-

мости энергоемкости тормоза от формы полости. При этом был 

проведен сопоставительный анализ двух вариантов (рис. 1). 

 

а)  б)  
Рисунок 1 – Полости исходного а) и усовершенствованного  

б) варианта конструкции: 1 – статор, 2 – ротор 

 

ОЦЕНКА ЭНЕРГОЕМКОСТИ ГИДРОДИНАМИЧЕСКОГО 

ТОРМОЗА-ЗАМЕДЛИТЕЛЯ 

Для обеспечения возможности использования современных САЕ-

систем были разработаны трехмерные геометрические модели рас-

сматриваемых вариантов конструктивного исполнения (рис. 2). 

После задания характеристик рабочей жидкости и определения 

области протекания гидравлических процессов задача решалась с по-

мощью программного комплекса FlowVision.  

Визуальное представление распределения скорости жидкости в 

рабочей полости исследуемых вариантов исполнения тормозов-за-

медлителей, представлены на рис. 3. 
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Рисунок 2 – 3D-модель базовой конструкции тормоза-замедлителя 

 

 
а) 

 
б) 

Рисунок 3 – Распределение скорости потока жидкости в сечении полости ГТ: а) – 

базовая конструкция; б) – усовершенствованная конструкция 

 

Как следует из представленных рисунков, в случае каплевидной 

формы рабочей полости тормоза-замедлителя имеет мест более рав-

номерное распределение скорости жидкости внутри полости, что тем 

самым способствует повышению энергоемкости тормоза. 

Пакет анализа FlowVision позволил также оценить распределение 

линий тока жидкости в рабочей полости тормоза (рис. 4). 



404 

 
а) 

 
б) 

Рисунок 4 – Линии тока масла  

а) – базовая конструкция; б) – усовершенствованная конструкция 

 

Проведенные исследования позволили оценить эффективность 

различны вариантов тормоза-замедлителя. Установлено, что практи-

чески во всем диапазоне угловых скоростей тормозной момент усо-

вершенствованной конструкции до 40 % выше, чем у базового вари-

анта. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, в результате моделирования было установлено, 

что энергоемкость гидродинамического тормоза-замедлителя зави-

сит от формы камеры и имеет большее значение при вытянутой в ра-

диальном направлении форме рабочей полости. 
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