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В статье рассматривается вопрос маневренности шарнирно-со-

члененных машин как важный аспект в их работе при заготовке ле-

соматериалов. 

The article examines the issue of maneuverability of articulated ma-

chines as an important aspect in their work when harvesting timber. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В статье будут рассмотрены машины с колесной формулой 8×8, 

как наиболее проходимые с повышенной устойчивостью, уверенной 

работой на склонах и сниженным давлением на грунт за счет боль-

шей площади соприкосновения колес и распределения веса на него.  

 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ МАНЕВРЕННОСТИ будет осу-

ществлен для харвестеров AMKODOR FН3081 и JOHN DEERE 

1270G 8W, обе машины имеют колесную формулу 8×8. 

Харвестер – многофункциональная самоходная лесная техника, 

использующая гусеничную или колесную базу, способная произво-

дить широкий ряд возможных операций – валку, обрубку сучьев, па-
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кетирование и раскряжевку сортиментов на лесосеке при выбороч-

ных и сплошных рубках. За счет данной машины множество опера-

ций по вырубке леса выполняются автоматизировано. 

Количество ведущих колес сильно влияет на проходимость ма-

шины что довольно актуально в лесной местности, где грунт может 

представлять собой как довольно твердую поверхность, так и размы-

тые почвы. При условиях затруднительной проходимости лучше от-

дать предпочтение машинам с 6-8 ведущими колесами. В условиях 

удовлетворительной проходимости будет хватать машины с 4-мя ве-

дущими колесами. 

Поскольку разработка леса ведется в тяжелых условиях, то важна 

не только большая грузоподъемность техники, но и ее маневрен-

ность. Маневренность – это эксплуатационное свойство машины, 

определяющее ее способность изменять установленным способом 

свое местоположение на небольшой площади при условиях, которые 

требуют движения по траектории большего поворота. Это довольно 

актуальный вопрос для лесозаготовочной техники, так как не всегда 

удается развернутся или изменить положение машины в условиях уз-

кого пространства из-за густоты леса. 

Оценка маневренности шарнирно-сочлененных машин осу-

щестляется основываясь на расчетной схеме приведенной на рис. 2. 

Общий вид харвестера приведен на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 –Условное изображение харвестера 

 

Машина являет собой систему, включающую в себя пару шар-

нирно-сочлененных модуля, которые связанны между собой с помо-

щью вертикально-горизонтального шарнира. Поворот такой техники 
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осуществляется за счет складывания полурам, под нагрузкой гидро-

цилиндров. [4] 

 

 
Рисунок 2 - Расчетная схема для анализа маневренности шарнирно-сочлененной  

лесозаготовительной техники 

 

Значение размеров переднего и заднего моста рассматриваемых 

харвесторов приведены в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Название Харвестера Размер 𝑙1 (мм) Размер 𝑙2 (мм) 

AMKODOR FН3081 2050 2150 

JOHN DEERE 1270G 8W 2150 2280 

 



62 

Средний радиус поворота TR  (м) шарнирно-сочлененной ма-

шины, не включающий в себя явление бокового отклонения шин 

определяется по зависимости: 

 

пер

T

1 2tgφ tgφ

L
R =

+
,                                      (1) 

 

где перL  – длина изменяемой базы машины, м; 

1 2φ ,  φ - углы промеж продольных осей модулей и отрезком, свя-

зывающим середины переднего и заднего мостов соответственно, 

град. 

Изменяемая база машины перL  (м) находится по теореме косину-

сов: 

 
2 2

пер 1 2 1 2 02 cosφL l l l l= + −   ,                             (2) 

 

где 1l  – расстояние между осью вертикального шарнира и задней 

осью шарнирно-сочлененной машины, м; 

2l  – расстояние между осью вертикального шарнира и передней 

осью шарнирно-сочлененной машины, м [4]. 

Величина углов 1 2φ ,  φ  (град) находятся опираясь на известные 

длины 1 2,  l l  (м) и угл поворота 0φ  (град) переднего модуля относи-

тельно продольной оси с использованием уравнения (1.2) и теоремы 

синусов по зависимостям: 

 

2
1 0
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l
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=  

 
 

,  1
2 0

пер

φ arcsin sinφ
l

L

 
=  

 
 

,             (3) 

 

При заданном угле 0φ 30=   значения среднего радиуса поворота 

будут равны: 
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AMKODOR FН3081: 
( ) ( )

( )T

2,73
1,32  м

tg 51,09 tg 47,9
R = =

+
 

 

JOHN DEERE 1270G 8W: 
( ) ( )

( )T

2,88
0,97  м

tg 51,46 tg 47,53
R = =

+
 

 

Расчеты показали, средний радиус поворота харвестера JOHN 

DEERE 1270G 8W меньше, чем у AMKODOR FН3081, что было до-

стигнуто за счет подбора более эффективных значений параметров 

расположения переднего и заднего мостов относительно друг друга.  
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