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АНАЛИЗ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ УСЛОВИЙ ТРУДА 
НА ПРОФЕССИОНАЛЬНУЮ ЗАБОЛЕВАЕМОСТЬ РАБОТАЮЩИХ 
В ЛИТЕЙНЫХ ЦЕХАХ
А. М. ЛАЗАРЕНКОВ, И. А. ИВАНОВ, М. А. САДОХА, А. А. НОВИК, Белорусский национальный 
технический университет, г. Минск, Беларусь, пр. Независимости, 65. E‑mail: cadoxa@rambler.ru

Рассмотрено влияние условий труда на работающих в литейном производстве. Приведены результаты анализа 
профессиональных заболеваний в литейных цехах с разным характером производства. Отмечено, что наибольшее коли‑
чество профессиональных заболеваний по месту их происшествия приходится на обрубочно‑ очистной, формовочный 
и плавильно‑ заливочный участки литейных цехов, а наибольшее количество случаев в цехах с различным характером 
производства –  на профессии обрубщика, формовщика, плавильщика, заливщика и слесаря‑ ремонтника.
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The article examines the impact of working conditions on employees in foundry production. The analysis of occupational 
diseases in foundries with different production profiles is presented. It is noted that the highest number of occupational diseases 
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Для выявления последствий и установления закономерностей влияния условий труда на професси‑
ональную  заболеваемость  литейщиков  были  проведены  исследования  работающих  в  литейных  цехах 
(сталелитейных, чугунолитейных и цветного литья). Воздействие отдельных производственных факто‑
ров на организм литейщиков находит отражение в случаях профессиональной заболеваемости, анализ 
которых проводили по данным карт учета профзаболеваний и результатам периодических медицинских 
осмотров (ежегодных) за период с 2014 по 2023 год, так как этот период позволяет выявить заболевания, 
специфичные для каждого производства.

При исследованиях использовали два основных критерия определения степени неблагоприятности 
воздействия  производственных факторов  на  работающих. Первый  характеризует  распространенность 
заболевания или его частоту и выражается количеством случаев, приходящихся на одну или десять ты‑
сяч работающих, второй –  средние сроки развития заболевания, выраженные в годах работы по профес‑
сии до появления первых признаков заболевания.

Изучение состояния профессиональной заболеваемости в литейных цехах показало, что в них реги‑
стрируются наиболее распространенные среди литейщиков заболевания от воздействия пыли (силикоз 
и пылевой бронхит), вибрации (вибрационная болезнь), шума (кохлеарный неврит слухового органа).

Анализ распределения профессиональных заболеваний в литейных цехах показывает, что на рабо‑
тающих приходится 68,3 % заболеваний вибрационной болезнью, 59,4 % – невритом слухового органа, 
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86,8 % – силикозом и 79,1 % – пылевым бронхитом от общего количества аналогичных профессиональ‑
ных заболеваний на машиностроительных предприятиях.

В табл. 1 приведено распределение профессиональных заболеваний в литейных цехах по виду вы‑
плавляемого металла.  Более  высокий процент  случаев  заболеваний  силикозом и  пылевым бронхитом 
в  сталелитейных  и  чугунолитейных  цехах  объясняется  высокими  концентрациями  кварцсодержащей 
пыли, в среднем порядка 12–23 мг/м3,  а  содержанием в пыли кремнезема, определяющего ее силико‑
опасность,  порядка  58–79 %.  Более  напряженная  тепловая  обстановка  в  цехах  способствует  большей 
степени воздействия пыли на организм человека.

Т а б л и ц а   1.  Распределение профессиональных заболеваний по литейным цехам (по виду выплавляемого металла)

Наименование  
профессионального заболевания

Количество случаев заболеваемости в литейных цехах, %

в том числе по цехам

сталелитейным чугунолитейным цветного литья

Кохлеарный неврит (тугоухость) 33,9 31,7 57,3
Вибрационная болезнь 15,8 17,3 22,4
Силикоз 32,2 30,1 11,6
Пылевой бронхит 18,1 20,9 8,7

В табл. 2 представлены результаты анализа распределения профессиональных заболеваний в литей‑
ных цехах с различным характером производства.

Т а б л и ц а   2.  Распределение профессиональных заболеваний  
по литейным цехам с различным характером производства

Наименование  
профессионального заболевания

Количество случаев заболеваемости в литейных цехах 
с характером производства, %

массовым серийным мелкосерийным

Кохлеарный неврит (тугоухость) 35,7 34,8 30,8
Вибрационная болезнь 17,8 19,1 20,3
Силикоз 27,4 25,7 27,2
Пылевой бронхит 19,1 20,4 21,7

Отличия в выраженности отдельных профессиональных заболеваний в цехах с различным характе‑
ром производства обусловливаются степенью тяжести труда и воздействием на организм работающих 
производственных факторов, которые определяются неодинаковой степенью автоматизации и механи‑
зации работ, разной продолжительностью контакта с вредными факторами, обусловленной технологией 
литья и размерами обрабатываемых отливок.

Сравнение распределения заболеваемости силикозом у работающих в цехах чугунного и стального 
литья показало, что в цехах стального литья силикоз развивается чаще. Причем установлено, что сили‑
коз у работающих в цехах стального литья в среднем развивается через 17 лет, а у работающих в цехах 
чугунного литья –  через 21 год. Различия в показателях для стале‑ и чугунолитейных цехов объясняются 
более высокой агрессивностью пыли в цехах стального литья, так как под воздействием высоких темпе‑
ратур кремнезем переходит в модификацию кристобалит и тридимит, которые обладают более выражен‑
ной фиброгенностью.

Наиболее высокий коэффициент заболеваемости Кз приходится на профессии обрубщиков, формов‑
щиков, выбивальщиков отливок и чистильщиков литья (табл. 3), что достаточно хорошо согласуется со 
значениями относительного комплексного показателя условий труда Кусл, имеющими наиболее высокие 
значения на этих участках.

На основании статистической обработки экспериментальных данных по профессиональным заболе‑
ваниям с использованием метода наименьших квадратов получены нелинейные модели типа Y = AeBX для 
парной корреляции исследуемых величин, в качестве которых приняты коэффициент заболеваемости РЗ 
и относительный комплексный показатель условий труда Кусл, рассчитанные по разработанной нами ме‑
тодике (рис. 1). Полученные зависимости позволяют прогнозировать коэффициент заболеваемости рас‑
сматриваемыми профессиональными заболеваниями литейщиков.
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Рис. 1. Зависимость коэффициентов профессиональных заболеваний Рз от значений относительного комплексного  

показателя условий труда Кусл на рабочих местах литейных цехов: а –  силикоз; б –  неврит; в –  виброболезнь

Математическая обработка данных по отдельным профессиональным заболеваниям позволила вы‑
явить их тенденцию. На рис. 2 приведены зависимости случаев профессиональных заболеваний за пе‑
риод с 2014 по 2023 г. Из рисунка видно, что заболеваемость литейщиков силикозом, невритом и вибро‑
болезнью имеет тенденцию к снижению. Такое положение можно объяснить внедрением в производство 

Т а б л и ц а   3.  Распределение профзаболеваний по профессиям работающих  
в литейных цехах с различным характером производства

Профессия

Коэффициент заболеваемости (число случаев на 1000 работающих) в литейных цехах с характером производства

массовым серийным мелкосерийным

общий вибрацион‑
ная болезнь неврит пылевая 

болезнь общий вибрацион‑
ная болезнь неврит пылевая 

болезнь общий вибрационная 
болезнь неврит пылевая 

болезнь

Обрубщик 6,93 3,28 1,88 1,77 6,38 2,94 1,65 1,79 5,67 2,31 1,50 1,86
Плавильщик‑ заливщик 1,78 0,80 0,98 1,32 0,62 0,70 0,83 0,29 0,54
Формовщик 2,13 0,63 1,08 0,42 1,48 0,40 0,72 0,36 1,07 0,35 0,52 0,20
Стерженщик 1,61 0,40 0,54 0,67 1,25 0,45 0,28 0,52 1,18 0,40 0,32 0,46
Выбивальщик отливок 3,41 0,78 1,21 1,42 3,08 0,75 1,07 1,26 2,46 0,56 0,88 1,02
Чистильщик литья 
(наждачник) 4,16 1,21 1,23 1,72 4,48 1,29 1,32 1,87 3,75 1,05 0,94 1,76

Ремонтник 2,19 1,02 1,17 1,84 0,86 0,98 1,15 0,54 0,61
Земледел 0,78 0,18 0,60 0,40 0,40 0,16 0,16
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новых технологических процессов получения литья с использованием оборудования с меньшими шумо‑
выми и вибрационными характеристиками и оснащенного эффективными местными отсосами. Однако 
заболеваемость пылевым бронхитом имеет тенденцию к увеличению, что можно объяснить совершен‑
ствованием методики оценки изменений в организме работающих и большим вниманием к этому забо‑
леванию при медицинских обследованиях литейщиков.

 
 

 

y = 2, -2 x + 4,46

y = -2 -2

y = -1, -2
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Рис. 2. Зависимость случаев профессиональных заболеваний за период с 2014 по 2023 г.

Проблему  сохранения  здоровья  литейщиков необходимо решать  комплексно  с  учетом  всех произ‑
водственных факторов, определяющих условия труда, на основе модернизации литейного оборудования 
с учетом выявленных конструктивных недостатков, расширения сферы использования манипуляторов 
и  роботов при  выполнении  тяжелых и  опасных ручных операций,  значительного  улучшения  условий 
труда работающих особенно на формовочных, плавильно‑ заливочных и обрубочно‑ очистных участках, 
постоянного внимания организационным мероприятиям и строгого профессионального отбора работаю‑
щих для литейного производства.
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