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Введение 
Геотермальная энергия – это возобновляемый источник энергии, кото-

рый является экологически чистым, поскольку при его использовании не 
выделяются парниковые газы и другие загрязнители атмосферы. Эта энер-
гия может быть использована как источник тепла для работы тепловых 
насосов, особенно в случае геотермальных тепловых насосов. Оба этих ас-
пекта играют важную роль в развитии энергетической отрасли и в снижении 
негативного воздействия на окружающую среду. 

Геотермальные тепловые насосы (ГТН) – инновационная технология 
использования возобновляемых источников энергии. Они позволяют эф-
фективно использовать тепло, накапливающееся в земле, для обогрева 
и охлаждения зданий. В отличие от традиционных методов отопления, кото-
рые часто используют ископаемые топлива, геотермальные тепловые 
насосы используют тепловую энергию, которая непрерывно поступает из 
недр Земли. 

Основная часть 
Большинство ГТН устанавливаются в пределах 6 метров от поверхно-
сти Земли, где поддерживается постоянная температура от 10 до 16 °C. Сле-
довательно, это тепло может быть использовано для обогрева зданий в холодные
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месяцы года, когда температура воздуха падает ниже температуры земли. 
Точно так же в теплые месяцы года теплый воздух может вытягиваться из 
здания и циркулировать под землей, где он теряет большую часть своего 
тепла, и возвращаться. 

Принцип работы оборудования базируется на обратном термодинами-
ческом цикле или цикле Карно [1]. Устройство геотермального теплового 
насоса (рис. 1) обычно включает в себя компрессор, испаритель, конденса-
тор и расширительный клапан. Компрессор отвечает за повышение давле-
ния и температуры теплоносителя, а испаритель используется для нагрева 
теплоносителя, пока он находится в почве или воде. Конденсатор использу-
ется для передачи тепла в систему отопления, а расширительный клапан ре-
гулирует поток теплоносителя и позволяет его расшириться перед возвра-
щением в источник тепла. ГТН обеспечивает обогрев помещений в холод-
ное время года, летом этот процесс можно обратить для охлаждения поме-
щений. 

Рисунок 1 – Принцип работы геотермального теплового насоса [2] 

Перейдем к достоинствам и недостаткам геотермального теплового 
насоса. 

Достоинства ГТН: 
− высокая энергоэффективность за счет использования стабильного

источника тепла из земли; 
− экологически чистый способом обогрева и охлаждения;
− работают круглый год и не зависят от изменений температуры воз-

духа; 
− длительный срок службы и защита от внешних погодных условий.
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Недостатки ГТН: 
− установка требует значительных инвестиций в связи с необходимо-

стью закапывания коллекторов или зондов; 
− требуют регулярного обслуживания для поддержания оптимальной

производительности; 
− некоторые местоположения могут иметь ограничения на использова-

ние из-за сложностей с доступом к земле или недостаточной площади для 
установки коллекторов. 

В Беларуси геотермальная энергетика находится на начальном этапе 
развития. В стране имеется потенциал для использования геотермальной 
энергии благодаря наличию горячих источников подземных вод и геотер-
мальных ресурсов. Некоторые исследования и проекты были проведены для 
оценки этого потенциала и определения возможностей использования гео-
термальной энергии в различных областях (рис. 2). 

Рисунок 2 – Карта распределения температуры на глубине 200 метров [3] 

В стране действуют около 100 геотермальных установок (с учетом кот-
теджей) на базе тепловых насосов с суммарной инсталлированной 
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мощностью около 5,5–6,0 МВт. Наиболее крупная геотермальная станция 
мощностью 1 МВт создана в Тепличном комбинате «Берестье», г. Брест [3]. 

В рамках стратегии развития возобновляемой энергетики в Беларуси 
проводятся работы по исследованию и освоению геотермальных ресурсов. 
Проведение более подробных исследований может способствовать разви-
тию этого направления и созданию более широких возможностей для ис-
пользования геотермальной энергии в стране. 

Заключение 
Исходя из всего выше сказанного можно утверждать, что геотермаль-

ные тепловые насосы являются перспективным решением для обеспечения 
комфортных условий внутри зданий при минимальных экологических и 
экономических затратах. Развитие и распространение этой технологии бу-
дет способствовать сокращению зависимости от ископаемых топлив и улуч-
шению экологической обстановки. 
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