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В работе рассмотрена методика изучения электромагнитных колеба-

ний в колебательном контуре при проведении физического практикума в 

курсе общей физики для студентов технических специальностей. Показа-

но, что компьютерное моделирование позволяет визуально наблюдать 

характер изменения зависимостей от времени колеблющихся величин в 

колебательном контуре, что позволяет наиболее эффективно использо-

вать данную методику для изучения студентами решений дифференци-

альных уравнений свободных колебаний, а также свободных затухающих 

колебаний в колебательном контуре. 

 

Целью данной работы является разработка методического сопровожде-

ния компьютерного эксперимента для изучения свободных электромаг-

нитных колебаний, направленного на формирование научно-

исследовательских навыков у студентов технических вузов [1‒3].  

Для раскрытия творческих возможностей студентов, стимулирования 

их к научно-исследовательской работе используется участие студентов в 

постановке задач исследования и анализе информации, получаемой во 

время проведения самостоятельного компьютерного эксперимента [4‒6].  

В представленном компьютерном эксперименте изучаются зависимо-

сти от времени заряда конденсатора q(t), электрического тока в катушке 

I(t), напряжения на конденсаторе UC(t), напряжения на катушке UL(t), энер-

гии магнитного поля WМ(t) и энергии электрического поля WЭ(t) для ин-

тервала времени, равного периоду колебаний Т в идеальном и реальном 

колебательных контурах. Программа позволяет студентам визуально 

наблюдать все этапы возникновения и совершения свободных электромаг-

нитных колебаний от зарядки конденсатора до его перезарядки. В графи-

ческом режиме выводятся на экран временные зависимости физических 

величин (рис. 1). 

Студенту предлагается с помощью программы варьировать значения 

параметров как идеального, так и реального контуров. Изменение величин 
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электроемкости конденсатора C, индуктивности катушки L и сопротивле-

ния резистора R в контуре выполняется в специальном меню, а результаты 

зависимостей электромагнитных колебаний физических величин от време-

ни выводятся на экране (рис. 1) в цветном изображении.  

Таким образом, при проведении компьютерного эксперимента у сту-

дентов имеется возможность самостоятельного изучения зависимостей 

собственной частоты колебаний 0 идеального контура от значений емко-

сти C и индуктивности L, частоты затухающих колебаний  реального 

контура от величины сопротивления резистора R. Переход к реальному 

контуру осуществляется введением значений активного сопротивления R 

отличных от нуля, что позволяет моделировать и визуализировать затуха-

ние электромагнитных колебаний, вплоть до апериодических. При этом 

студенты могут определять логарифмический декремент затухания и ана-

лизировать его зависимость от величины активного сопротивления R. В 

заключении работы обучающимся необходимо сделать обоснованные вы-

воды по результатам компьютерного моделирования. 

Цветная визуализация электромагнитных колебаний способствует 

лучшему пониманию и образному восприятию студентами сложных коле-

бательных процессов, описываемых дифференциальными уравнениями 

второго порядка.  

Данная методика позволяет студентам эффективно изучить электро-

магнитные колебания в рамках программы технических специальностей 

вузов, а также сформировать навыки и умение анализировать информацию 

 
 

Рис. 1. Электромагнитные колебания в идеальном колебательном  

контуре при изменении величины электроемкости C контура 
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научного исследования, проводить сравнительный анализ получаемых ре-

зультатов. Использование различных способов поиска новой информации 

для обоснования результатов проделанной работы способствует формиро-

ванию у студентов технических вузов научно-исследовательских навыков 

и общего представления по практическому применению изучаемого мате-

риала. 
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