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3ABUCUMOCTb NMOKA3ATENEWX PABOTbI MY®Thl CLENNEHUA
TPAKTOPA OT KO30OMUUMUEHTA 3AMNACA

OaHUM u3 OCHOBHbLIX napameTpoB MydT cuennedua (MC), onpeaensiouimx
3HepreTwdecKkme nokasatenu ux pabortbi, ABRReTcA Ko3adduumneHT 3anaca . B
peanbHbiX YCMOBMAX 3KCMyaTauun 3HaueHue 3 MoxeT cyuwecTBeHHO (Ha 30 % u
60nee}) OTAMYATLCA OT PACYETHOTC BCNEACTBUE HECTaBUNLHOCTU (IPUKUUOHHLIX Xa-
PaKTEPUCTUK MaTepuarnos nap TPEHWA, NOrpewHOCTeA WU3roTOBNEHWA W c6opKu
MC, a TaK)xe YMEeHbLUIEHUA HAXKUMHOIO YCUNWA BCIEACTBUE U3HAWIMBAHUA SUCKOB,
ycaaku npyxud u ap. CHuxkeHune KoacdmumMeHTa 3anaca NPUBOAUT K U3MEHEHWUHO
napamerpoB 6ykcoBawua MC, B uactHocT# pa6otet {W) u mowHoctTu (D) TpeHua,
U, cneaoBsaTenbHO, TEMNEPATYPHOro pexuma ee paboThbi, ONPeaenAIoLLero, Kak u3-
BECTHO, AONIFOBEYHOCTL TPYLUUXCA nap.

Hwke npuBeaeHb! pesynbTaThl OUEHKU BNUAHUA  Ha NapameTpbl HyYKCOBaHUWA
asyxauckosow MC tpaktopa 4K2 knacca 1,4. WiccneaoBaHua nNpoBOaUAY Ha OCHO-
Be MaTtemaTuieckoit mosenu ¢ npumeHeHnem IBM. WcxoaHblie paHHbIe ANA pacye-
Toe nonyyexsl B FCKB no yHuBepcanbHO-nponawHbiM TPaKTOpaM WM 3aUMCTBOBaHbI
u3 pa6ot [2, 3]. B x0ae MaWwWWHHOr O 3KCNEPUMEHTa UMUTUPOBANU TPOraH ke ¢ Mec-
Ta v pasrod MTA Ha 6aze ynomMAHYTOro TpakTopa NonHoit maccoin 4—19 T Ha nepe-
aavax V auvana3oHa Ha achanbTOGETOHHOW M rPYHTOBOW AOpPOrax, a TaK»Ke cTepHe
NPy NOCTOAHHOM BpemeHu BKIoueHuAa MC t = 2 ¢, 4TO OTpaxaeT peanibHble pexu-
Mbl 3KCNyaTauun TPaKTOPHLIX NOe3noB. Kgad)dpuuuem 3anaca MC usmenanca B
npeaenax 2,75—1,7. 310 cooTBeTCTBYET pPeansHOMY AMANa3OHy U3MEHEHUA 3Haue
HMA f OT HOMuHanbHOro anA kool MC po cooTeertcTasyloulero npeaenbHOMY
W3HOCY HaKNaaoOK BEAOMbIX AUCKOB. B KauecTBe OLEHOYHLIX NOKazartenel NpuHA-
Tbl paboTa, MaKcuUManbHaA MOLHOCTb U MNPOACTHKUTENLHOCTL (t6) 6yKcoBaHuA
MC.

Hexkoropble pe3ynbTatel pacyetoB NpuseaeHst B Tabn. 1. AHanus ux NOKasbiBa-
eT, YTO NO Mepe CHwKeHnA KoadduumeHTa 3anaca MC Bospacraer pa6oTa 6yKkcosa-
HWA, NPU 3TOM UHTEHCUBHOCTL €e POCTa NpW TPoraHum n pasroHe MTA Ha BbIcOKUX
nepepayax 6onblie, yemM Ha HU3KUX. YBenwieHue paboTbl HYKCOBaHUA NPU CHIKE
Hun KoahduumeHTa 3anaca MC B uccneaosanHbix npeaenax cocrasnsaer 10 % npu
ABWKeHun TpakTopa Ha nepeod u 30 % Ha ueTBepTOW Nepepavax. Ha nouseHHbix
¢oHax ¢ ManbiM COMPOTUBNEHUEM ABWKEHUIO W MOBbILLEHHLIMU CLEMNHLIMU CBOMH-
ctBaMu {(acthanbTo6eTOH) MHTEHCMBHOCTb pOcTa paboThl 6yKCOBaHUA NPU CHUXE
Hun B u BospacTaHun Maccst MTA npakTUYecKM NOCTORHHA Ha KaxA0W U3 nepeaay.
C ysenuueHunem rxe KoachduumeHTa cONpOTUBNEHNA aABWKeHUIO (FpyHTOBaA nopo-
ra, ctepHAa) anA MTA 6onbwoi macce! (6onee 14 T} MHTeHCUBHOCTL Npupalle
H¥UA Wno mepe cHwkenua KoadduumeHTa 3anaca MC npu aswkeHun Ha BbicIUX
nepeaa4ax BO3pPacTaeT, Ha HU3LWNX — YMEHbLUAETCA.

CoctaBHOWM 4acTbio nonHoi pabotbl 6ykcoBanuAa MC AenAaercAa paboTa WO, co-
BepliaeMan A0 MomeHTa Tporanua MTA, no KOTOPO MOXHO OUEHWUTL Harpy»eH-
HocTb MC B 3aBUCMMOCTU OT CONPOTUBAEHUR ABIDKEHWUIO.
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Ta6n. 1. PacueTHble 3HaYeHUA paboTbl U MBKCHMANBHON MOLLHOCTYN
Tpernua MC npu pasrove MTA

Mac- Nepe- W, « ik, npu 8, paBHOM q’max' KBT, npu 8, pagHom
ca n3ua
MTA, 2,75 2,3 2,0 1.7 2,75 2,3 2,0 1,7
I
1 2 3 4 ) 5 6 7 8 9 10

ActaneTo6eTOHHAA A0pOra

4 1 53,4 55,5 57,1 58,9 15,6 14,4 13,5 12,5
2 58,6 61,2 63,2 65,7 16,6 15,2 14,3 13,3

3 63,0 66,0 68,5 71,5 17,2 15,9 15,1 14,1

4 69,7 735 76,7 80,6 18,1 17,6 16,2 15,2

9 1 61,8 65,0 67,6 70,6 171 15,8 14,9 14,0
2 69,4 74,1 77,5 82,1 18.4 17,3 16,5 15,5

3 76,1 81,0 85,5 90,8 19,4 18,4 17,5 16,6

4 84,5 91,2 96,4 103,8 20,8 19,7 19,0 18,0

14 1 66,3 70,8 739 77,8 18,1 17,2 16,2 15,2
2 75,5 80,3 84,8 91,0 199 18,6 17,8 17,1

3 81,6 87,9 93,9 100,4 208 19,8 19,2 18,1

4 90,6 98,6 105,2 114,7 22,3 21,3 20,5 19,8

19 1 68,9 738 77.8 83,4 18,7 17,8 17,0 16,3
2 77,8 84,7 89,7 95,7 20,4 19,6 18,8 17,9

3 85,5 92,2 979 106,9 218 20,7 19,9 19,3

4 94,2 103,1 110, 121,0 23,0 22,2 215 20,7

CpyHToBan aopora

4 1 54,4 56,8 58,6 60,7 15,6 14,6 13,7 12,7
2 57,9 62,8 65,1 68,2 16,7 15,5 14,5 13,7

3 64,1 67,8 70,7 74,4 17,5 16,2 15,4 14,5

4 70,8 75,2 79,2 83,8 18,4 17,5 16,6 15,7

9 1 60,6 64,3 66,8 701 17,3 16,1 15,2 14,2
2 67,5 71,7 75,1 80,0 18,5 17,4 16,6 15,8

3 72,7 77,5 82,0 87,8 19,5 18,4 17,7 16,9

4 79,7 86,4 91,9 98,9 20,7 19,8 19,1 18,3

14 1 63,2 66,8 70,1 74,7 17,8 16,7 16,0 15,1
2 69,8 74,9 79,6 86,0 19,1 18,1 17,5 16,9

3 75,2 81,7 87,7 93,4 20,1 19,3 18,8 17,8

4 8338 91,4 97,0 105,4 21,7 208 20,0 19,4

19 1 65,8 701 729 76,8 18,5 17,4 16,5 15,5
2 72,7 771 81,5 88,6 19,7 18,6 17,8 17.3

3 77,3 83,4 90,3 100,6 20,5 19,6 19,2 19,0

4 86,9 95,7 101,8 11,0 22,3 21,7 20,9 20,3

CrepHa

4 1 55,4 57,8 59,7 62,1 15,7 14,7 13,8 12,8
2 61,4 64,5 67,2 70,5 16,8 15,7 14,8 139

3 66,4 70,4 73,6 76,7 17,7 16,4 15,7 14,8

4 74,0 78,0 83,3 88,7 18,7 17,8 17,0 16,0

9 1 64,0 64,5 70,7 74,9 17,6 16,4 15,5 14,7
2 72,0 771 81,8 86,8 189 17,9 17,3 16,3

3 72,0 85,0 89,7 96,8 20,0 19,2 18,3 17,5

4 87,9 95,0 102,0 110,7 21,6 204 19,9 19,0

14 1 67,5 72,5 77,2 82,5 18,4 17,5 16,9 16,1



Oxonvanue 1abn. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 76,8 84,1 88,9 94,9 20,1 19,5 18,6 17,7
3 84,7 91,3 97 .1 106,1 21,6 20,4 19,7 19,2
4 * 102,3 110,3 121,7 * 22,0 21,5 20,8
19 1 71,0 75,2 79,4 86,2 19,2 18.0 17.3 16,7
2 79,2 86,0 93,3 104,6 20,6 19,8 19,5 19,3
3 86,5 98,0 105.,4 114,3 21,9 21,8 21,2 20,4
4

* » * * * * * *

MpumeuaHue ,— aBuratens sarnox.

Pe3ynbTaThl pacueToB NOKasblBalOT, 4TO NPU MANOM CONPOTUBNEHUA A BWKEH U0
{acthanbrobeTonHan gopora) v noctoAHHOW mMacce MTA ¢ ymeHbuenviem ( pabora
W NpaKTUYIecCKn He U3MeHAETCA NpU ABWKEHWU Ha BCex nepegpavax V auana3oHa.
Ecnu LOPOXKHOE CONPOTUBNEHME MOBbIWeHHOe (rpyHTOBaA AOPOra, cTepHA), onu-

CaHHbIN Bbille XapaKTep U3MeHeHUR W HabmopaaetcA nuwe AnA MTA He6onbwoi
maccel (4—9 T) NpuW TpOraHuu ¢ MeCTa Ha HU3WKX nepepayax. YsenuyeHne Macchl
MTA, a Taroke TpOraHve nNocneaHerO ¢ MecTa Ha BbICOKMX Nepeaadax conposoxaa-
eTCA, KaK NpaBuNo, CyLlecTBeHHbIM Bo3pacTaHuem W._ npu cHmkeHun . Cnepyer

oTMETUTL, 410 Npu pasdrone MTA maccoit 6onee 10 T Ha NOBbitLEHHLIX Nepegayax
V avana3oHa Ha thoHax ¢ 6OMbLUIMM CONPOTUBNEHNEM ABWKEHUIO W0 MOXeT COCcTaB-
nate 10—20 % wn 6onee oT nonHoi paboTtel 6ykcoBaHua MC. Moatomy oueHuBaThb
W uenecoo6pasHo Nuwb Npu Tporadm MTA B 3TUX ycnosuax.

He MeHee BaxKHOM XapaKk TePUCTUKOMN 3HeproHarpyxeHHoctu MC asnaetca mak-
cuMansHan MOLWHOCTbL TPEHUA <I> max" AHann3 AaHHbIX, NpUBeaeHHbIX B Tabn. 1,
NOKa3bl BaeT, 4TO yMeHbleHve  CONPOBOXKAAETCA CHIDKEHUEM <I> , T.e. npouecc
Bk nmoveHnAa MC ctaHOBUTCA MeHee AWHaM WYHBLIM. B HanBonbLueit CTeneHw WHTEHCUB-
HOCTb cHwkeHuA ¢ max 3BNCUT OT Macchbi MTA. Nepenaua, ucnonsayeman npu pas-
rOHe arperarta, ¥ AOPOXHbIE YCNOBWUA BAWAIOT B MEHblUEA CTeneHW Ha WHTEHCUB-
HOCTb U3M eHeHUA Q)max B 33aENCUMOCTU OT f3,

Takum oBpa3zom, noxasatenu 3HeproHarpyxeHHoctu MC — pabora u mow-
HOCcTb ByKcoBaHMA — ABRAOTCA (GYHKUMAMU MHOruX (hakTopoB (Ko3addurumneHTa
3anaca My Tel, maccel MTA, nepegauu, Ha KOTOpOW nNpoucxoauT TporaHue MTA ¢
MECTa, XapaK TepuCTUK OMOPHON NOBEPXHOCTH) W 3aBUCAT OT VX CONETaHUA,

Kak yxe ormeuanocst, paboTa U MOLLHOCTb TPEHUA ONpeaenAloT TennoBoi pe-
xum MC, kotopeid ana cyxux MC xapakTepusyercA BbICOKUM ypOBHeM O6bem-
HbIX M NOBEPXHOCTHLIX Temnepatyp [4]. Noatomy yeennueHue paboTsl HyKcoBa
HUA Npu cHykeHun B Npouecce akcnnyataumm MC oB6ycrnosnusaer nosblLieHne
TemMneparypbl Nap TPEHUA, 4TO NPUBOAUT B KOHEYHOM cyeTe K YMEHbLIEHUIO UX A0N-
roseyHocTu. B ceA3n ¢ 3Tum npepctaBnAeTcA uenecoobpasHbiM OcHauieHue MC
TpakTopa knacca 1,4 ycrtpovcTBamu anA ctaburnmsaumm xkoadduumnedta ux 3anaca
NO Mepe W3HALWIMBaHWA HaKJIAAO0K BEAOMbIX AUCKOB. TeXHONOrwA M3roTOBNEHWA
mydhT aomkHa obecnewusaTh ONpeaeneHHbi# YPOBeHb KOadbuumeHTta 3anaca npw
MaccOBOM vX NPOU3BOACTBe,

Ha ocHOBaHuu NpoBefeHHbIX UCCNef0BaHUN MOXHO caenaTh CheayoLLue Bbl BO-
abl. CHwkeHne KoathuumeHta 3anaca MC, conpoOBOXKAAIOLLEECA 3HAYNTENbHbLIM
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(Ha 20 % un 6onee) yBenuueHuem NPOAOMKUTENLHOCTU BYKCOBaHUA, NPUBOAMT
K cywectBeHHomy (Ha 30 % u Gonee) Bo3pacTaHuio PaGoTbi GYKCOBaHUA 1 3aMeT-
HOMY CHIDKEHWI0O MaKCUMaNbHON MOWHOCTU TPEHUR, YTO B Haubonbiuel crerneHu
npoABRAeTcA Npu pasrode MTA Ha BoicOKUX Nepegauax.
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IKCNEPMMEHTANbHbLIE UCCNEAOBAHUA 3POEKTUBHOCTU
MEXAHU3MOB NNABHOIO BKNKWYEHUA ®PUKLLUOHOB
TMAPOMEXAHWUYECKUX TPAHCMUCCUA

MexaHusMbl NnasHOro BxnoveHuA ¢pukumoHos (MMNB®), npumennemblie B
COBPeMeHHbIX FUapOoMexaHwmeckux TpaHcmuceuAx (FMT) ¢ uenbio cHikeHuR
AVHAMWMECKWUX Harpy3oK ¥ TennoHanNpPMKeHHOCTU (P UK LMOHHLIX 3NeMeHTOB, pas-
NMMAOTCA Mexay coboi ycTpoMcTBOM, NPUHUUNOM AeACTBUA U XapaKTepucTuKamm
npouecca perynuposaHuA pasneHua. B cuny ykasanHbix oTnuuui athpek TMBHOCTL
ux npumenenur 8 FMT pasznmina. UcnonbzoBaHue TOW UNU MHOW CXeMbl MexaHu3ma
NB® onpeaennerTcA He TONMbKO HEOBXOANMOCTLIO ofecnedeHnA Tpebyemoro konwu-
yecTBa NepexoaHOro npouecca U 0co6eHHOCTAMU KUHEMAaTMYeCKON CXeMbl KOPOBKU
nepepay [ 1], Ho U npumenaemoir 8 TMT cuctemoii ynpasneHua npoueccamm BKo-
YeHUA U BbiKIOUeHUA (pukumonos (CYD),
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Puc. 1. CxeMbl MEX8HU3MOB NNABHOr O BKANOHEHUADpuKyuotoe TMT:
a —C cepuiiHon CY®; 6 -—c onbITHON
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