
На рис. 3 приведены графики переходных прцессов, позволяющие опреде
лить необходимые параметры управляющего сигнала для данной динамиче
ской системы. При изменении давления от 0,6 до 0,9 МПа и частоты импульсов 
от 2 до 10 Гц турбинный вал затормаживается, а затем разгоняется до угловой 
скорости 30...50 рад/с. С увеличением верхнего предела давления в ТС до 
1 МПа происходит остановка и проворот турбинного вала с угловой скоростью, 
определяемой частотой импульсов давления. Подбирая параметры импульсов, 
можно добиться того, чтобы угловая скорость вращения турбины длительное 
время находилась в зоне устойчивого включения зубчатых муфт ГМП. Рас
смотренный способ управления тормозом-синхронизатором обеспечивает на
дежное включение зубчатых муфт гидромеханической передачи и реализован 
на перспективных гусеничных машинах.
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МЕТОДЫ ОЦЕНКИ СРЕДНЕГО КОЭФФИЦИЕНТА ЗВУКОПОГЛОЩЕНИЯ 
В ЗАМКНУТОМ ОБЪЕМЕ КАБИН АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ

Акустической обработке интерьера кабин транспортных средств, дорожно
строительных и сельскохозяйственных машин уделяется серьезное внимание. 
Для обработки интерьера кабин используются специальные обивочные мате
риалы и звукопоглотители, способствующие снижению шума, воздействующе
го на водителя.

Эффективность акустической обработки кабин оценивается общим фо
ном звукопоглощения

А ~  а А  ,ср п *

где — средний коэффициент звукопоглощения; А ^  — площадь внутрен
них поверхностей кабины.

Для определения а можно использовать формулу Эйринга [ 1 ]:ср

т  =
0Д6 К

-А  In (1 -  а ) ср-'

где Т — время реверберации; V — объем кабины.
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Рис. 1. Схема для определения времени реверберации:
1 — генератор; 2 — выключатель; 3 — усилитель; 4 — громкоговоритель; 5 — микрофон;
6~ частотный фильтр; 7 — усилитель; 8 — регистрирующий прибор; 9 — кабина

На рис. 1 приведена схема для определения времени реверберации. Шум в 
кабине создается одним или несколькими громкоговорителями по каналу 
1-4 .  В звуковом поле, приближающемся к диффузному,после выключения 
сигнала регистрируется процесс реверберации звука в кабине 9 по каналу 
5 - 8 .  Время реверберации определяется исходя из средней скорости падения 
уровней звукового давления Л^/Д t [ 1 ]:

Т = 6 0 ( Д і /Д О  .

где Дг — продолжительность регистрации процесса реверберации; Ді- — раз- 
ностъ уровней звукового давления в начале и конце регистрируемого ревер
берационного процесса (как правило, Д і  принимают равной 4 0 ..50  д Б ).

Время реверберации в кабинах составляет О,01...0,1 с. Регистрация затуха
ющего сигнала в течение коротких промежутков времени приводит к значи
тельным погрешностям измерений. Повышение точности и упрощение процес
са измерений может быть достигнуто при оценке по отношению R  , кото
рое в замкнутом объеме характеризует отношение плотности энергии диф
фузного звукового поля к плотности энергии прямой волны [ 2 ] .Для  
источника, излучающего звук в полупространство.

R  =
8 тгг2( 1 ~ а  ) 

а Аср п

где г -  расстояние от источника звука до микрофона.
Для возбуждения звукового поля в кабинах можно использовать звуко

вую вибрацию тонкостенной поверхности или стекла. Устройство для оценки 
по отношению [ 2] приведено на рис, 2. Звуковой сигнал от генератора б 

через усилитель 7 поступает к электродинамическому преобразователю (виб
ратору) 1 , который жестко связан с ‘поверхностью кабины. Электродинами
ческий преобразователь воздействует на поверхность кабины, которая начина
ет излучать звук, воспринимаемый микрофоном 9 , расположенным в свобод
ном звуковом поле снаружи кабины, и микрофоном 2 , расположенным внут
ри кабины. При этом расстояния г между микрофонами и излучающей по
верхностью кабины равны. Сигналы от микрофонов 9 и 2 , прошедшие через 
усилители 4 и 8 , воспринимаются регистрирующим прибором 5 , которым 
фиксируются уровни звукового давления внутри и снаружи кабины.

При свободном звзпсовом поле уровень звукового давления, воздействую
щего на микрофон 9 , будет определяться энергией звука , излучаемого по-
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Рис. 2. Устройство для определения 
среднего коэффициента звуко
поглощения а
1 — электроди^мический преобразо
ватель; 2 ,9  — микрофоны; 3 — каби
на; 4, 7,8 — усилители; 5 -  регистри
рующий прибор; 6 — генератор; 10 — 
перегородка кабины

верхностью кабины. На микрофон 2 будет воздействовать звуковое давление 
диффузного звукового поля в замкнутом объеме кабины 3 , Уровень его 
определяется суммарной энергией , формируемой звуком от излучающей 
поверхности и звуком, отраженным от поверхностей замкнутого объема каби
ны. При таких условиях

R =  10',0,1 AZ, - 1 ,

где AL » ^2 уровень звукового давления внутри замкнутого объ
ема кабины i ; L -  уровень звукового давления снаружи.

В работе [ 2 |  =  8тгг^/(ЯЛ^+8тгг^).
При возбуждении звукового поля чистым синусоидальным сигналом в 

замкнутом объеме кабины возникают стоячие волны. Поэтому при измерени
ях следует использовать сигнал бедого шума или воющего тона.

Метод определения а опробован на Минском тракторном заводе. При 
измерениях использовалась прецизионная шумоизмерительная аппаратура 
фирмы ’’Брюль и Къер” (Дания). Результаты оценки для унифицирован
ной кабины тракторов ’’Беларусь” :
октавные полосы со средне
геометрическими частотами, Г ц
средние коэффициенты звуко
поглощения

Предложенный метод может быть использован для оценки а в кабинах 
транспортных средств, дорожно-строительных и сельскохозяйственных машин,

ср

500, 1000, 2000, 4000, 8000

0,12 0,13 0,16 0.2 ОД
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