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При формировании матриц и векторов системы конечных элементов по матрицам и 
векторам отдельных элементов приходится устанавливать зависимость номера степени 
свободы системы от номера элемента и номера локальной степени свободы. Для 
прямоугольной пространственной сетки из призматических элементов в работе [1] указанная 
выше зависимость записана в векторной форме:

N — Og ■ bgg + Яц + с —

' L т
к

т 1
М {LqIq + l) Wq + т {LqIq +1)
N {LqIq + і)(М ото + і)по_ п {LqIq + і)(Мо/По + 1)_

+ Ь
( 1)

/ = 0,/о, т = 0,Шо, п = 0,По,
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где Lq хМ о x Nq-  размер массива в элементах, вектор координат элемента, а „ -  вектор 
координат узлов элемента, b^g,b^  ̂ -  векторы шагов нумерации.

В данной работе предложенный метод распространяется на случай, когда сетка имеет 
нарушение регулярности в виде удвоения и разделения узлов на плоских прямоугольных 
областях, параллельных горизонтальной координатной плоскости LOM. Показано, что в слое 
элементов, примыкающем к нарушению сплошности сверху можно выделить 4 типа элементов: 
с номерами как в сплошном теле, с одним, двумя, четырьмя перенумерованными узлами. Для 
каждого множества таких элементов могут быть записаны формулы вида ( 1) со своими 
векторами шагов нумерации и областями изменения параметров.

Полученные соотношения были положены в основу алгоритма формирования матрицы 
жесткости системы и векторов нагрузок и алгоритмов вводаУвывода результатов. Написана 
программа в пакете “Mathematica 4.2” для расчета напряженно-деформированного состояния 
трехмерных упругих массивов с системами горизонтальных трещин. Проведены численные 
эксперименты по расчету полей деформаций и напряжений при различных видах нагружения.
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Исследование задач оптимизации с возмущенными параметрами включает оценку или 
вычисление различных типов производных для так называемых функций оптимального 
значения. Задача сводится к особой задаче вычисления производных для функции максимума

ę  = s\rp{f{x,y)\y^F{x)),
где F -  многозначное отображение на К' с непустыми выпуклыми значениями F{x) из
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R”’, f  принадлежит С’ и вогнута по у .
Интересно определить классы многозначных отображений F , таких чтобы функция 

максимума ę  была дифференцируемой по направлениям. Последняя задача рассматривалась 
во многих работах. Основной результат был полз^ен В. Демьяновым и А. Рубиновым [1], 
которые определили класс многозначных отображений, допускающих аппроксимации первого 
порядка. Другой класс слабо равномерно дифференцируемых многозначных отображений был 
введен в [2].

Цель работы -  ввести новый больший класс многозначных отображений с требуемыми 
свойствами, который бы содержал два описанных выше класса.

Обозначим а>(х) = {у е F(x) : / (х,у) = ę{x)).
Пусть X е . Введем производную DF{x,y;x) многозначного отображения F в точке 

(х,у) е grF по направлению х :
DF(x,y;x) = {у eR"' \y + ty + o(t) е F(x + tv), / > 0}.

Рассмотрим опорную функцию
5'/r(T,/7) = sup{(j!?,y):y6 F(x)}, p ^ R ”,

и введем множество
M(x,y) = {peR"‘ :{p,y) = Sp(x,p)}.

Для всех р е М (х ,у ) , при которых опорная функция Sp(x,p) дифференцируема по 
направлению х (относительно х ) в точке х , можно ввести множество

T(x,y;x) = {yeR"':{p,y)<S'f(x,p;x) \/реМ {х,у)} .
Если DF(x,y,x) = r{x ,y;x), будем говорить что многозначное отображение F Г- 

регулярно в точке (х,у) по направлению х .
В работе показано, что многозначные отображения F , допускающие аппроксимацию 

первого порядка в точке {x,y)s grF , и многозначные отображения, слабо равномерно 
дифференцируемые в точке (х,у) е grF , Г-регулярны в этой точке.

Теорема. Пусть многозначное отображение F Г-регулярно во всех точках {x,y)egreo 
по направлению х , и пусть функция /  вогнута по у. Тогда существует производная по 
направлению

(р'(х-,х)= sup sup _ (v /(x ,y ),(x ,y ))=  sup { (v y (x ,y ),x ))  + 5 ;(x,v^,/(x ,y);x)}.
yseo(x) yeDF(x,y,x) уе(у(дг)
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Рассмотрим однородное анизотропное тело, обладающее прямолинейной тепловой 
анизотропией и в каждой точке тремя плоскостями упругой симметрии, перпендикулярными к 
осям ортогональных координат х, у, z . Предположим, что оси координат образуют правую 
тройку и совпадают с главными направлениями теплопроводности; матрица коэффициентов 
упругости Ojj симметрична компоненты деформации е^ - малые величины.

Температура Т{х, у, z) удовлетворяет уравнению
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