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С опротивление усталости  является основны м эксплуатационны м  свойством  деталей, 
изм еняю щ им ся в сторону улучш ения в результате поверхностного  пластического 
деф орм ирования (П П Д ). П овы ш ение усталостной  прочности  вы зы вается генерированием  
остаточны х напряж ений, а такж е упрочнением  п оверхностного  слоя обрабаты ваем ой 
заготовки.

П овы ш ение усталостн ой  прочности  зависит от структуры  обрабаты ваем ого  материала. 
О статочны е напряж ения в поверхностном  слое являю тся результатом  действия силовы х 
факторов (п ластического  деф орм ирования). В лияние структуры  особенно зам етно на сталях с 
более высоким содерж анием  углерода. П ри ф азовы х превращ ениях в результате пластического 
деф орм ирования возни каю т дополн и тельн ы е сж им аю щ ие остаточны е напряж ения, поскольку 
структура аустен ита и м артен си та и м ею т различны й удельны й объем . В лияние сж им аю щ их 
напряж ений на повы ш ение усталостн ой  прочности носит характер , приближ аю щ ийся к 
линейной зависим ости  [1].

Э ф ф ект уп рочн ен и я особен н о  проявляется при переводе очага зарож дения усталостной 
трещ ины  с поверхности  в подслойную  область. Б лагоп ри ятн ое влияние остаточны х 
сж им аю щ их напряж ений  в поверхностном  слое упрочненны х деталей  связано с характером  
диаграм м ы  п редельны х нап ряж ени й  при асим м етричном  цикле [2].

О сновной целью  повы ш ения усталостной  прочности  путем  П П Д  является перенос 
опасной точки  возникновения усталостн ого  очага с поверхности  детали  под ее поверхность. В 
этом случае наступает отделен и е усталостны х очагов от поверхностны х концентраторов 
напряж ений (м икротрещ ин , ш ероховатости  поверхности) [1].

У величение соп роти влени я коррозионной  усталости  м атериалов, обработанны х ППД, 
м ож но объяснить п овы ш ением  плотности  дислокаций, удален и ем  различны х поверхностны х 
деф ектов (завальц овы ван и е м икровпадин и м икротрещ ин), ум еньш ени ем  реальной 
поверхности детали , а такж е нали чи ем  остаточны х сж им аю щ и х напряж ений , величина которы х 
растет прямо п ропорц и ональн о усталостной  прочности и которы е оказы ваю т сопротивление 
проникновению  коррозионной  среды  вследствие сж атия м икро- и субм икроскопических 
трещ ин.

О сновны м  ф актором , вы зы ваю щ и м  явление контактной  усталости , являю тся касательны е 
напряж ения сдвига, дей ствую щ и е в поверхностны х слоях  кон тактирую щ их тел. Развитие 
процессов контактной  усталости  определяется не только  ф и зи ко-м ехан ически м и  свойствам и 
контактирую щ их м атериалов и нагрузкам и, действую щ им и на детали , но и характеристикам и 
качества п оверхностного  слоя, ф орм ируем ого  в основном  на ф иниш ны х операциях 
механической обработки . Н а контактную  усталость оказы вает  влияние деф орм ационное 
упрочнение, зн ак  и вели чи на остаточны х напряж ений, структура и ф азовы й состав 
поверхностного слоя. В случае деф орм ационного  уп рочнения кон тактны е деф орм ации 
сниж аю тся тем  больш е, чем вы ш е прирост твердости . П рои сходи т это в основном  за счет 
ум еньш ения п ластической  составляю щ ей, обусловленной как  н епосредственны м  изменением  
поверхностной твердости , так  и способностью  м атериала к упрочнению .
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