
ВЫ БОР КОНСТРУКТИВНЫ Х ПРИЗНАКОВ ЭФФЕКТИВНОГО  
ФИЛЬТРУЮ Щ ЕГО ЭЛЕМ ЕНТА

ЕЛ. Зевакин
Н а з ^ ы й  руко во д и тел ь  -  к.т.н ., д о ц ен т  Е.Е. Пвтюшик 

Белорусский национальный технический университет

П роблем а очистки  ж и дкостей  и газов от м еханических прим есей  актуальна в различны х 
областях техники и ж изн едеятельн ости  человека. О собую  задачу  представляет вызванная 
ухудш ением  экологической  обстановки  необходим ость очистки  питьевой  воды . П о данны м 
В сем ирной орган и зац ии  здравоохранения (В О З) в мире еж егодно болею т о т  прим енения 
недоброкачественной воды  более 500 млн. человек.

Р азнообразие прим еняем ы х устройств и м атериалов не в состоянии  удовлетворить все 
требования потребителей  по ряду парам етров, особенно при необходим ости  очистки  больш ого 
количества воды , что оп ределяет потребность в разработке эф ф ективны х ф ильтрую щ их 
элементов, в частности , порош ковы х, и технологии  их производства.

К ак следствие требований , предъявляем ы х к эксп луатационны м  свойствам  
ф ильтроэлем ентов, при разработке их конструкций ставятся задачи  совм ещ ения в одном 
изделии взаим но п ротивоп олож н ы х свойств: вы сокой п роизводительности  и м иним альны х 
разм еров, вы сокой прони ц аем ости  и малого разм ера пор, вы сокой  пористости  и высокой 
прочности, достаточной  грязеем кости  и возмож ности регенерации.

А нализ указан н ы х  противоречий позволил сф орм улировать основны е требования к вновь 
проектируем ы м ф ильтрую щ им  элем ентам  и определить возм ож ны е пути их конструктивной 
реализации.

1. У величение рабочей  поверхности  за  счет ее услож нения. Д ля ряда материалов 
технические реш ения такого  услож нения известны  (гоф рирование, сборны е конструкции 
п орош ковы х изделий  и том у подобны е). Более техн ологичн ы м  представляется 
изготовление ц ельн ы х элем ентов слож ной ф ормы  из п орош ковы х материалов.

2. О беспечение требуем ой  тонкости  очистки посредством  уп равлен ия разм ером  пор при 
изготовлении. Р еализуется использованием  порош ков разли чн ы х ф ракций с узким 
диапазоном  разброса разм еров частиц.

3. У величение проницаем ости  за  счет миним изации толщ и н ы  ф ильтрую щ его слоя. 
Т ребование очевидн о , но предполагает сущ ествование каких-либо дополнительны х 
конструктивны х элем ентов  для обеспечения прочности  и ж есткости.

4. О беспечение требуем ой  прочности  элемента. В озм ож но при изготовлении его 
м н огослойны м , когда ф ункции ф ильтрования вы п олн яет один  или несколько 
ф ильтрую щ их слоев, а прочность обеспечивается сп ециальны м  слоем  -  каркасны м, не 
сниж аю щ им  прони ц аем ость ф ильтрую щ его элем ен та в целом  за  счет  больш его  размер 
пор.

5. У величение ж есткости  элем ента вы бором  оптим альной геом етрической  формы 
поверхности, которая лим итируется и технологическим и  огран и чени ям и  в процессе его 
ф орм ообразования (прессования). О севая ж есткость м ож ет бы ть обесп ечен а наличием 
продольны х ребер, а радиальная -  цилиндрической  поверхностью .

6. О беспечение зн ачительн ой  грязеем кости  ф ильтрую щ его элем ента. В озм ож но за счет 
м ассивного круп н опори стого  слоя подлож ки.

7. С оздание благоп ри ятн ы х  предпосы лок для регенерации  элем ента. В однородны х 
п ористы х м атериалах  сквозная пора схем атично м ож ет бы ть представлена в виде 
извилистого канала относительно постоянного сечения. В м н огослой ны х м атериалах при 
законом ерном  ум еньш ени и  разм ера пор от слоя к слою  сечение канала соответственно 
ум еньш ается . П ри направлении регенерирую щ его потока ж идкости  (газа) в сторону 
увеличения сечени я пор процесс регенерации облегчается.

Н а основе излож ен н ы х вы ш е представлений с целью  улучш ен ия качества очистки и 
повы ш ения п роизводительности  ф ильтровальны х установок разработана конструкция 
эф ф ективного м ногослойного  ф ильтрую щ его элем ента и техн ология его изготовления из 
порош ка ф арф ора.
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