
потока в площади F , ометаемой вентилятором; Q — подача воздуха венти-
тгГ^

лятором; F q — ометаемая вентилятором площадь F^ “ “ 4—  *

При одинаковых коэффициентах относительного напора 0,25, рассчи
танных в соответствии с ГОСТ 10616—73, вентилятор в свободном поле обес
печивает на 63,8% большую подачу воздуха (2,63 м ’̂ /с против 1,61 м̂ /с у 
вентилятора с затененным выходом) и, естественно, коэффициент расхо
да с^.

При отсутствии экрана изменение подачи воздуха вентилятором на та
кую величину могло быть обусловлено лишь повышением критерия давле
ния р на 0,077 или снижением быстроходности вентилятора от 0,251 до 
0,161 (на 47%). Согласование характеристики вентилятора и сети без отрица
тельного эффекта экрана повлекло бы за собой необходимость повышения 
критерия напора лишь на18% (см. рис. 1, а, точки Ь2 и Ь2) или снижение быст
роходности только на 26%.

В ы в о д ы .  1. Неравномерность поля скоростей за вентиляторным про
странством отсека трактора достигает значительной величины, что снижает 
показатели эффективности системы охлаждения тракторных дві^ателей: 
расход воздуха уменьшается на 20%, затрачиваемая на подачу 1 м^/с мощ
ность увеличивается на 35%.

2. Целесообразна разработка конструктивных мероприятий по организа
ции воздушных потоков в подкапотном пространстве тракторов.
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к РАСЧЕТУ БАЛАНСОВОЙ СТОИМОСТИ КОЛЕСНЫХ ТРАКТОРОВ 
И СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАШИН ПРИ ПРОГНОЗИРОВАНИИ 

ОПТИМАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ

Эффективность использования сельскохозяйственной техники обуслов
лена высокой производительностью агрегатов и минимальными затратами 
труда и денежных средств. Эксплуатационные затраты во многом зависят

9 Зак . 5550
121



от основных параметров агрегата: мощности, ширины захвата, а также 
режимов их работы. Балансовая стоимость машин — один из решающих по
казателей, которые влияют на критерий оптимизации параметров МТА. В 
связи с этим при прогнозировании сельскохозяйственной техники на пред- 
проектной стадии необходимо определить зависимость стоимости машин от 
их основных параметров.

Некоторые авторы [1] приводят зависимости стоимости тракторов и 
машин-орудий от их параметров, однако отклонение расчетных значений от 
существующих на практике составляет 7—10%. Предлагаемый метод обеспе
чивает отклонение не более 3—5%.

Для расчета минимальных приведенных затрат и максимальной эффек
тивности труда определены зависимости стоимости тракторов от мощности 
двигателя и стоимости сельскохозяйственных машин от ширины захвата.

Анализ изменения стоимости тракторов [2] показал, что весь мощност- 
ный ряд целесообразно разбить на два участка (рис. 1). Первый участок отра
жает стоимость тракторов с мощностью двигателя до 58,9 кВт (участок А, 
рис. 1). Этот участок описывается уравнением

B^ = 0,03n2 + 51,4N+ 486, (1)
где — балансовая стоимость трактора, руб.; N — номинальная мощность 
двигателя трактора (кВ т).

Второй участок характеризует стоимость тракторов, мощность двигателя 
у которых больше 58,9 кВт (участок В, рис. 1). Уравнение, описьшающее 
этот участок, имеет вид степенной функции

Рис. 2. Эмпирическая и функциональная 
кривые зависимости стоимости лущиль

ника от его ширины захвата.
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Т а б л и ц а  1. Существующие и расчетные балансовые стоимости
выпускаемых и перспективных колесных тракторов

Марка
трак
тора

Марка дви
гателя

Мощность 
двигателя, 
л.с. (кВт)

Существую
щая балан
совая стои
мость, руб.

Расчетная
балансовая
стоимость,
руб.

Отклонение 
расчетной 
стоимости 
от сущест
вующей, %

Примечание

Т-25А
Т-40М
МТЗ-50
МТЗ-80

Д-21 А 
Д-37Е 
Д-50 
Д-240

25(18 ,4)
40(29 ,4 )
50(36,8)
8 0(58 ,9 )

МТЗ-100 Д-240Т 100(73,6)

МТЗ-142 Д-260Т 150(110,4)

Т-150К СМД-62 165(121,4) 
К-700А ЯМЗ-238НБ 200 (147,2) 
К-701 СМЗ-240Б 300(220,8) 
К-710 -  500(368)

1800
2460
3000
4114

8800
12500
22000

1752,3
2494.0
2981.0
4130.0

5134.0 

8187,8

9241.0  
11927,5 
21184,4  
45707,0

2,65
1,38
0,63
0,39

±5,00

±5,00

5,00
4,58
3,71

±5,00

Расчет по 
формуле (1)

Расчет по 
формуле (2) 
Перспектив
ный
Перспектив
ный

Перспектив
ный

Б , = 2,1Ш ^’̂ +  1790. (2)
Деление зависимости = f (N) на два участка А и В обусловлено соот

ношением стоимости двигателя и стоимости трактора в целом. Тракторы с 
двигателем мощностью до 58,9 кВт характеризуются относительной просто
той конструкции (рама, ходовая часть, двигатель и т.д.), при этом стоимость 
двигателя составляет менее 30% общей стоимости трактора. У тракторов с 
мощностью двигателя более 58,9 кВт стоимость двигателя составляет около 
50% стоимости трактора, а чем мощнее двигатель, тем больше это соотно
шение.

В табл. 1 приведены данные по существующим и расчетным балансовым 
стоимостям вьшускаемых и перспективных моделей колесных тракторов. 
Так, перспективный трактор МТЗ-142 ориентировочно будет стоить пример
но 8000 руб. При расчете по формуле 2 отклонение не превышает 5%.

Аналогично рассчитана стоимость и перспективного трактора К-710, ко
торая составит около 45 тыс. руб.

На проектной стадии, в период опытного производства, стоимость пер
спективной техники не может отражать ту ее цену, которая установится при 
серийном производстве. Определение эффективности модели требует учиты
вать ту стоимость, которая будет действовать при массовых поставках трак
торов в сельское хозяйство страны.

Анализ динамики цен сельскохозяйственных орудий [2] позволил вы
вести зависимости их стоимости от ширины захвата. На рис. 2 отражена зави
симость стоимости лущильников от ширины захвата. Формула, характери
зующая эту зависимость, имеет вид
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Т а б л и ц а  2. Сущ ествую щ ие и расчетные балансовые стоимости сельскохозяйственных машин

Плуги Катки

«л «л 1Л 1Лго го го го 00 ts го
го
X

4
X X

<s
X

<s
X

Г4 tś
X

X X X ьс
X X X X и и и

Ширина 1,05 1,4 2,1 3,15 2,7 4 ,0 5 ,4 8,1 1,5 1,77 3,0
4 ,0 5,0 7 ,6 3,6 4,8 5,6 3,6 5,5 7,2 10,8

захвата, м  
С ущ ествую 
щ ая стои

161 2 00 310 5 2 0 77 95 121 182 7,5 8,7 17,0
285 350 540 225 300 353 8 2 0 1237 1640 2460

м ость, р у б . 
Расчетная 155 215 335 515 73 99 127 181 7,2 9 ,0 17,0

283 354 538 222 305 355 8 2 4 1283 1650 2475

стоим ость.
р у б ,
О тклонение 4 ,0 2 7 ,45 7 ,92 1,15 6,5 4 ,0 4,8 0,6 4 ,0 3,6 0 ,22

5,6 1,2 0,3 1,2 1,6 0,68 0 ,4 8 3,7 0 ,6 0,6

расчетной от  
сущ ествую 
щей стоим ос
ти, %

Bjj = 0,157В^ -  0,988^ + 13,98В + 196,77, (3)
где Бд балансовая стоимость лущильника, руб.; В -  ширина захвата лущиль
ника, м .

Аналогичным способом были определены зависимости для плугов, кат
ков, борон, культиваторов, сеялок и сцепок.

Плуги -
Катки —
Бороны -
Культиваторы прицепные -
Культиваторы навесные —
Сеялки —
Сцепки —

Б = 171,4В- 2 5  
Б̂  ̂=  20,03В + 18,7 
Bq = 6,56В -  2,64 
Бкп =  70,84В 
^кн = 63>47В 
Б =  229,13В 
Б^„ =  52,7В -  120

Ы Д ,

Результаты расчетов по формулам (1), (2 ), (3) и сравнение их с сущест
вующими ценами на тракторы и сельскохозяйственные машины показьшают, 
что отклонение расчетных значений от существующих для колесных тракто
ров не превышает 3%, а для орудий — 5—8%, что позволит более точно опре
делять стоимость перспективных тракторов и сельскохозяйственных машин 

(табл. 2).
В ы в о д ы .  1. Получены зависимости балансовой стоимости тракторов, 

почвообрабатывающих и посевных сельскохозяйственных машин от их ос
новных параметров.

2. Предлагаемые формулы могут быть использованы для определения 
оптимальных параметров как существующих тракторов и сельскохозяй
ственных машин, так и при проектировании перспективных МТА.
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