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Нанотехнологии играют жизненно важную роль во многих областях медицины, био-

технологии, электроники, доставки лекарств, аэрокосмической техники, материаловедения, 

косметики и биосенсоров. Свойства наноматериалов повышают различные вероятностные 

факторы в повседневных экологических процессах, таких как наночастицы на основе метал-

лов и углеродные нанотрубки, благодаря наличию собственных свойств, что расширяет их 

применение в коммерческих продуктах [1-2]. В оптоэлектронике используются неорганиче-

ские наноматериалы, такие как наностержни, нанопроволоки и квантовые точки, благодаря 

очень интересным оптическим и электрическим свойствам.  

Используя различные методы синтеза, можно настроить размер и форму наноматериа-

лов, которые оказывают основное влияние на их свойства. В биомедицинских технологиях 

наноматериалы также регенерируют биологические ткани, генерируют лекарства и искус-

ственные белки. Параметры наноматериалов вызвали широкий исследовательский интерес к 

их токсическому поведению [3].  

Производство интеллектуальных устройств на основе микротехнологий из кремния и 

гибких материалов для онлайн-мониторинга биопленки, включая различные датчики импе-

данса, pH, концентрации растворенного кислорода и ионов. Разработка гибких сенсорных 

устройств для оценки барьерной функции роговицы неинвазивным способом путем измерения 

изменений биоимпеданса различных слоев сопутствующей пищи. В данной работе описаны 

биомедицинские технологии, основанные на наноматериалах на основе металлов. 

Доставка антибактериального средства 

Антибактериальные свойства TiO, легированного ZnO2 в последние годы также иссле-

дуются как наноматериалы [1]. Нановолокна на основе Ti, легированные ZnO, усиливают ан-

тимикробное действие при наличии нарушения клеточных мембран и утечки цитоплазмы. 

Следующие материалы ZnCl2/ТiО2, Zn(Ac)2/ТiО2, Zn(NO3)2/ТiО2 и ZnSO4/ТiО2 могут использо-

ваться в качестве антибактериальных средств, а самая высокая антибактериальная активность 

наблюдается для ZnSO4/ТiО2 и, возможно, объясняется улучшением поверхностной кислотно-

сти [4]. Также известно, что цинк может быть включен в диоксид титана для достижения хо-

рошей способности к подавлению бактерий [2]. 

Механизмы окислительного стресса, индуцированного наночастицами 

Наноматериалы, такие как углеродные нанотрубки, фуллерены и оксиды металлов, ин-

дуцируются окислительным стрессом. Три фактора в наночастицах, индуцирующих активные 

формы кислорода, в основном включают в себя:  

1)  проксидантные функциональные группы, присутствующие на реакционноспособ-

ной поверхности наночастицы; 

2)  активные окислительно-восстановительные циклические действия в наночастицах 

на основе переходных металлов; 

3) взаимодействия частиц с клетками.  

В активных формах кислорода (АФК) источники в основном зависят от взаимодействия 

частиц с клеткой и физико-химических параметров. 

Биосенсоры 

Современные технологии предоставляют мощные инструменты для изготовления по-

ристых структур биоматериалов и улучшения естественных биосинтетических систем для це-

левого применения [1]. Пористые архитектуры были изготовлены с использованием различ-

ных методов, таких как литье растворителем, выщелачивание твердых частиц, вспенивание 
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газа, разделение фаз, электроспиннинг, выщелачивание порогена, волоконная сетка, быстрое 

прототипирование и сублимационная сушка, чтобы удовлетворить требования различных 

применений. Существует несколько биополимеров для микробной инкапсуляции в пористые 

матрицы для удержания микроорганизмов для очистки воды, производства биомолекул и про-

изводства этанола. Предпринимались попытки удалить тяжелые металлы и органические за-

грязнители из загрязненной воды с помощью пористых биоматриц. Пористые материалы на 

биологической основе используются для включения противомикробных агентов в упаковоч-

ные материалы для пищевых продуктов для консервирования пищевых продуктов. Пористые 

материалы, полученные из биополимеров, также играют ключевую роль в энергосбережении 

и снижении тепла, выступая в качестве теплоизоляторов в строительных конструкциях [5].  

Включение биомедицинских и биосенсорных приборов в перечень ведущего медицин-

ского оборудования имеет свои преимущества по сравнению с традиционными методами об-

наружения, поскольку это селективные, чувствительные, надежные, удобные и быстрые ме-

тоды обнаружения, используемые в медицине, сельском хозяйстве и пищевой промышленно-

сти. Внедрение наноматериалов открывает возможности для создания нового поколения 

биомедицинских технологий. Применение наноматериалов привлекает большое внимание в 

управлении технологическими процессами, анализе пищевых продуктов, биомедицине и про-

мышленности. В будущем огромный интерес будет представлять разработка эффективных 

технологий быстрого производства больших объемов наноматериалов на основе высоких ка-

чественных характеристик и относительно низкой стоимости. Кроме того, дальнейшие иссле-

дования должны быть сосредоточены на разработке многофункциональных наноматериалов и 

повышении биомедицинских технологий и их доступности. 
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