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Рассмотрены технологии возделывания сельскохозяйственных 

культур, требования, предъявляемые к машинно-тракторным аг-

регатам. Проведен анализ агротехнически допустимых рабочих 

скоростей сельскохозяйственных машин и орудий используемых для 

обработки почвы, посева, внесения удобрений. Рассмотрены 

транспортные скорости почвообрабатывающих, посевных, транс-

портно-технологических машинно-тракторных агрегатов. Прове-

дено согласование диапазонов агротехнически допустимых рабочих 

скоростей сельскохозяйственных машин со скоростными диапазо-

нами трактора. Обоснованы диапазоны бесступенчатого регули-

рования скоростей гусеничного трактора. 

The technologies of cultivation of agricultural crops, the require-

ments for machine-tractor units are considered. The analysis of agro-

technically permissible operating speeds of agricultural machines and 

implements used for tillage, sowing, and fertilization is carried out. The 

transport speeds of tillage, sowing, transport and technological ma-

chine-tractor units are considered. The ranges of agrotechnically per-

missible operating speeds of agricultural machines have been coordinat-

ed with the speed ranges of the tractor. The ranges of stepless speed con-

trol of a tracked tractor are justified. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Сельскохозяйственные тракторы работают в составе машинно-

тракторных агрегатов (МТА) и являются источником энергии. При 

работе МТА необходимо обеспечить выполнение требований по 

допустимому уплотняющему воздействию на почву, высокое каче-

ство выполняемой технологической операции, максимальную про-

изводительность и минимальный расход топлива. 

Уплотняющее воздействию трактора на почву зависит от массы 

трактора и параметров его ходовой системы. Сельскохозяйственные 

тракторы имеют два типа ходовой системы – колѐсную и гусенич-

ную, каждая из которых имеет свои достоинства и недостатки. 

В настоящее время на сельскохозяйственных гусеничных тракторах 

используются в основном резиноармированные гусеницы, что поз-

волило обеспечить им асфальтоходность, повысить скорость дви-

жения и конкурентоспособность. Гусеничные тракторы имеют от-

носительно низкое давление на почву и буксование, обладают вы-

сокими тягово-сцепными свойствами. Особенно они эффективны в 

почвенно-климатических зонах механизации с преобладанием 

увлажненных глинистых почв и значительной освоенностью земель 

в эрозионно опасных районах. 

В Республике Беларусь производится гусеничный трактор клас-

са 4 «Беларус» 2103 [1]. Он оборудован ступенчатой трансмиссией, 

имеющей четыре диапазона переднего хода и два диапазона заднего 

хода. Предложена схема трансмиссии [2], обеспечивающая бессту-

пенчатую работу трактора в задаваемых скоростных диапазонах. 

Ведутся работы по созданию трактора класса 5 «Беларус» 2503 [3] с 

бесступенчатой электромеханической трансмиссией. Важно на ста-

дии проектирования выбрать рациональные диапазоны бесступен-

чатого регулирования скорости трактора с учетом его работы в со-

ставе МТА.  

Скоростной режим работы МТА устанавливают, в первую оче-

редь, исходя из агротехнически допустимой скорости сельскохозяй-

ственных машин и орудий [4]. Интервал скоростей определяют на 

основе опытных данных, руководствуясь требуемым качеством вы-

полняемой технологической операции, и приводят в заводских ин-

струкциях по эксплуатации машин и орудий.  

Максимальная скорость движения агрегата ограничивается 

мощностью двигателя трактора. Правильное согласование парамет-
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ров трактора и агрегатируемых машин определят производитель-

ность и расход топлива на выполнение технологической операции. 

Цель работы - анализ скоростных режимов работы почвообраба-

тывающих и транспортно-технологических машинно-тракторных 

агрегатов с тракторами общего назначения. 

 

АНАЛИЗ СКОРОСТНЫХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ МТА  

Применяемые технологии обработки почвы, посева, внесения 

удобрений отличаются большим разнообразием используемых ра-

бочих машин [5]. Для дискования пласта и лущения стерни предна-

значены почвообрабатывающие дисковые агрегаты (табл. 1). Рабо-

чая скорость дисковых агрегатов составляет от 6 до 16 км/час и мо-

жет быть разбита на два диапазона рабочих скоростей трактора: 

6–12 км/час и 10–16 км/час. 

 
Таблица 1 - Почвообрабатывающие дисковые агрегаты 

Марка машин 

Скорость, км/час 
Класс  

трактора 

Глубина  

обработки, см  

Ширина 

захвата, м рабочая 
транс-

портная 

АП-6 «Берестье» [6] 8–16 – 5 5–16 6 

АД-600 «РУБИН» [7] 10–15 до 20 5 4–16 6 

Дископак-6-01 [8] 6–10 до 15 5 6–22 6 

АДГ-600 «ГЕЛИОДОР» [9] 10–15 – 5 4–14 6 

БПТД-7 [10] 9–12 до 15 5 8–12 6,9 

АПД-7,5М-1 [11] 9–12 до 15 5 до 12 7,5 

БПД-9 [12] 8–15 – 5 – 9 

ЛД-9 [13] 10–15 – 5 до 7 9 

 

Для разуплотнения подпахотного слоя почвы, безотвальной ее об-

работки с целью предотвращения эрозии используют чизельные глу-

бокорыхлители и культиваторы (табл. 2). Для безотвальной обработ-

ки почвы в системе традиционного земледелия, мульчирующей об-

работки почвы в системе почвозащитного земледелия, послеубороч-

ного измельчения и заделки в почву растительных остатков высоко-

стебельных культур используют агрегаты почвообрабатывающие 

многофункциональные (табл. 2). Рабочая скорость культиватора чи-

зельного составляет от 6 до 15 км/час и также может быть разбита на 

два диапазона рабочих скоростей трактора: 6–12 км/час и 10–

15 км/час в зависимости от глубины обработки. Рабочая скорость 
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глубокорыхлителей и агрегатов почвообрабатывающих многофунк-

циональных составляет от 6 до 12 км/час и соответствует первому 

диапазона рабочих скоростей трактора: 6–12 км/час.  

 
Таблица 2 – Почвообрабатывающие безотвальные агрегаты 

Марка машин 

Скорость, км/час 
Класс 

трактора 

Глубина 

обработки, см  

Ширина  

захвата, м рабочая 
транс-

портная 

Культиватор чизельный 

АКЧ-8 [14] 6–15 – 3–5 5–18 8 

Глубокорыхлители чизельные 

ГЧ-4 [15] 8–12 – 3 до 50 4 

АБТ-4 [16] 6–8 – 5 20–30 4 

ZKT-5H, ZKT-7H,  

ZKT-9H [17] 
до 10 до 20 3–5 до 60 2,97–4,52 

ГР-70К/КТ [18] 8–12 до 25 5 25–70 4,3 

КИТ-5,0, КИТ-6,0 [19] 7–10 – 5 15–35 5; 6 

Агрегаты почвообрабатывающие многофункциональные 

АПМ-6А [20] 6–12 – 5 6–25 6 

Свифтер 800 [21] 10–12 до 20 5 2–12 8 

 

Для отвальной обработки почвы в системе традиционного зем-

леделия используют плуги для гладкой и загонной вспашки 

(табл. 3). Рабочая скорость плугов составляет от 6 до 12 км/час и 

соответствует первому диапазона рабочих скоростей трактора: 6–

12 км/час. 

 
Таблица 3 - Плуги для гладкой и загонной вспашки 

Марка машин 

Скорость, км/час 
Класс 

трактора 

Глубина 

обработки, см  

Ширина  

захвата, м рабочая 
транс-

портная 

Плуги для гладкой пахоты 

ППО-6-35/50 [22] 6–10 – 3–4 до 27 2,1–3,0 

ППО-7-40 [22] 6–10 – 4–5 до 27 2,8 

ППО-8-40 [22] 6–10 – 5 до 27 3,2 

ППО-9-45 [22] 6–10 – 5 до 27 4,05 

RN/PN -100-8 [23] 6–12 до 25 5 до 27 2,8–3,6 

Плуги для загонной вспашки 

ППН.8.30/50 [24] 8–12 – 4–5 до 27 2,4–4,0 

ПН-8-35У [25] 7–9 20 5 до 27 2,8; 3,0 

 

Для предпосевной и полупаровой обработки почвы используют 
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агрегаты комбинированные и культиваторы (табл. 4). Их рабочая 

скорость составляет от 6 до 12 км/час и соответствует первому 

диапазона рабочих скоростей трактора: 6–12 км/час. 
 
Таблица 4 - Предпосевная и полупаровая обработка почвы 

Марка машин 

Скорость, км/час 
Класс 

трактора 

Глубина 

обработки, см  

Ширина 

захвата, м рабочая 
транс-

портная 

АКШ-7,2 [26] 7–10 до 15 3–5 4–8 7,2 

КП-9 [27] 8–10 до 20 3–4 6–14 9 

КУ-8, КУ-10, КУ-10.1 [28] до 12 до 15 3–5 8–12 8, 10, 12 

АМП-12S, АМП-12Р [29] 8–12 до 20 5 5–16 12 

КУМ-10, КУМ-12,  

КУМ-14 [30] 
8–12 10 4–5 5–12 10, 12, 14 

КПС-13 [31] 6–12 до 15 5 6–14 13 

КПМП-14 [32] 6–12 до 15 5 4–8 14 

Актрос 400 [33] 8–10 до 20 5 12–35 4 

 

Для минимальной обработки почвы используют агрегаты комби-

нированные почвообрабатывающие, а для и ее боронования - боро-

ны зубовые (табл. 5). Рабочая скорость агрегатов комбинированных 

почвообрабатывающих составляет от 6 до 15 км/час и также может 

быть разбита на два диапазона рабочих скоростей трактора: 6–12 

км/час 

и 10–15 км/час в зависимости от глубины обработки. Рабочая ско-

рость при бороновании составляет от 6 до 12 км/час и соответствует 

первому диапазону рабочих скоростей трактора: 6–12 км/час. 

 
Таблица 5 - Минимальная обработка и боронование почвы 

Марка машин 

Скорость, км/час 
Класс 

трактора 

Глубина 

обработки, см  

Ширина 

захвата, м рабочая 
транс-

портная 

Агрегаты комбинированные почвообрабатывающие 

АКМ-6 [34] 6–8 до 15 5 6–16 6 

АДУ-6АКД [35] 7–15 до 25 5 до 19 6 

АДУ-6АКЧ [36] 7–15 до 25 5 5–45 4–6 

Бороны зубовые 

БЗШ-15, БЗШ-18,5, БЗШ-22 

[37] 
6–12 до 15 4–5 до 8 

15; 18,5; 

22 

БЗ-11, БЗ-15М БЗ-18М, БЗ-

22М [38] 
10–12 до 15 3–5 до 8 

11; 14,7; 

18,4; 22 
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Для совмещения предпосевной подготовки почвы и посева ис-

пользуют агрегаты почвообрабатывающие-посевные (табл. 6). Их 

рабочая скорость составляет от 6 до 18 км/час и также может быть 

разбита на два диапазона рабочих скоростей трактора: 6–12 км/час 

и 10 - 18 км/час. 

 
Таблица 6 - Агрегаты почвообрабатывающие-посевные 

Марка машин 
Скорость, км/час Класс 

трактора 

Глубина 

обработки, см  

Ширина  

захвата, м рабочая транспортная 

АППМ-6 [39] до 18 – 5 1–7 6 

АПП-6Д [40] 8–16 до 20 5 4–16; 1–7 6 

АКПД-6Р [41] 8–15 – 5 4–16; 1–7 6 

АМПШ-6 [42] до 18 – 5 – 6 

АПП-6АБ Д [43] 6–10 – 4–5 1–15; 1–5 6 

 

Для посева зерновых, зернобобовых и крестоцветных культур 

используют сеялки пневматические универсальные (табл. 7). Их 

рабочая скорость составляет от 8 до 16 км/час и также может быть 

разбита на два диапазона рабочих скоростей трактора: 8–12 км/час 

и 10–16 км/час. 

 
Таблица 7 - Сеялки 

Марка машин 

Скорость, км/час 
Класс 

трактора 

Глубина 

обработки, см  

Ширина 

захвата, м рабочая 
транс-

портная 

МПА-6, МПА-8, МПА-9 [44] до 15 до 25 5 0,5–5 6; 8; 9 

Омега 6000 Ферти [45] 9–15 – 5 2–10 6 

СПШ-9/9у «Берестье» [46] 8–15 до 20 5 1–7 9 

LIDER-12000 [47] 10–16 до 20 5 1–7 12 

 

Для внесения твердых минеральных удобрений используют рас-

пределитель минеральных удобрений, а для внесения жидких и твер-

дых органических удобрений - машины для транспортировки и вне-

сения жидких и твердых органических удобрений (табл. 8). Рабочая 

скорость распределителя минеральных удобрений составляет  

от 6 до 15 км/час и может быть разбита на два диапазона рабочих 

скоростей трактора: 6–12 км/час и 10–15 км/час. Рабочая скорость 

машин для транспортировки и внесения жидких и твердых органиче-

ских удобрений составляет от 5 до 12 км/час и практически соответ-

ствует первому диапазона рабочих скоростей трактора: 6–12 км/час. 
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Таблица 8 – Внесение удобрений 

Марка машин 
Скорость, км/час 

Класс трактора Ширина захвата, м 
рабочая транспортная 

Распределитель минеральных удобрений 

РУ-8 [48] 6–15 до 25 3–5 
8–10 

16–25 

Внесение жидких органических удобрений 

МЖТ-Ф-11 [49] до 10 до 25 3  

МЖУ-20 [50] 8–12 до 25 5 6–12 

Внесение твердых органических удобрений 

МТУ-15, МТУ-18 [51] до 12 до 25 5 8–12 

РОУМ-18 [52] 5–12 до 25 4 8–12 

РОУМ-20 [53] 5–12 до 25 5 8–12 

 

Транспортные скорости почвообрабатывающих, посевных, 

транспортно-технологических МТА назначаются исходя из обеспе-

чения безопасности движения. Ограничивается максимальная ско-

рость движения и для различных МТА она составляет следующий 

ряд: не более 15 км/час; не более 20 км/час; не более 25 км/час 

(табл. 1–8). Для транспортировки сельскохозяйственных грузов ис-

пользуют прицепы тракторные многофункциональные (табл. 9). Их 

максимальная транспортная скорость составляет 25 км/час. 

 
Таблица 9 – Прицепы тракторные многофункциональные 

Марка машин 
Скорость транс-

портная, км/час 

Класс 

трактора 

Грузоподъем-

ность, т 

Вместимость  

кузова, м3 

ПСТБ-17 [54] 25 4–5 17,0 20,5 

ПСТ-18 [55] 25 3–4 18,0 до 22,2 

ПСТ-24 [55] 25 5 24,0 до 28,5 

 

Для согласования агротехнически допустимых рабочих скоро-

стей сельскохозяйственных машин со скоростными диапазонами 

агрегатируемого с ними трактора предлагаются следующие диапа-

зоны бесступенчатых скоростей гусеничного трактора: технологи-

ческий диапазон 0–8 км/час; первый рабочий диапазон 6–14 км/час; 

второй рабочий диапазон 10–18 км/час; транспортный диапазон 18–

26 км/час. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На основании проведенного анализа агротехнически допустимых 

скоростей сельскохозяйственных машин и орудий обоснованы диа-

пазоны бесступенчатого регулирования скоростей сельскохозяй-

ственного трактора класса 3–5. В частности, для гусеничного трак-

тора предлагаются следующие диапазоны бесступенчатых скоро-

стей: технологический диапазон 0–8 км/час; первый рабочий диапа-

зон 6–14 км/час; второй рабочий диапазон 10–18 км/час; транспорт-

ный диапазон 18–26 км/час. 

 
*Работа выполнена в рамках договора № Т23УЗБ-045 от 20.11.2023 с БРФФИ. 
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