
Минск 2024

БЕЛОРУССКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
ФАКУЛЬТЕТ СПОРТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ 
КАФЕДРА «СПОРТИВНАЯ ИНЖЕНЕРИЯ»

РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

«ИНТЕРАКТИВНЫЕ ВОРОТА ДЛЯ МИНИ-ФУТБОЛА»

Специальность 1-60 02 02 «Проектирование и производство спортивной техники»
Обучающийся 
группы 11904120

Руководитель

Консультанты 
по основной части

по методической части 

по «Экономическая часть» 

по разделу «Охрана труда» 

Ответственный за нормоконтроль

Объем проекта:
расчетно-пояснительная записка - 97 страниц;
графическая часть - 11 листов;
магнитные (цифровые) носители - 1 единица.



РЕФЕРАТ

Дипломный проект: 97 с., 36 рис., 22 табл., 65 источников, 6 
приложений.

ИНТЕРАКТИВНЫЕ ВОРОТА, РАМА, УГОЛКОВЫЙ ПРОФИЛЬ, 
ПЕРЕКЛАДИНА, ПЛАНКА ПОПЕРЕЧНАЯ, ШТАНГА, ПЛАНКА 
ПРОДОЛЬНАЯ, ЧУВСТВИТЕЛЬНЫЙ СЕГМЕНТ, ТВЕРДОТЕЛЬНАЯ 
МОДЕЛЬ

Объектом разработки является мехатронное устройство интерактивные 
ворота для мини-футбола.

Целью дипломного проекта является разработка конструкции 
интерактивных ворот для мини-футбола. Разработка производится в 
соответствии с климатическим исполнением У2, пылевлагозащитой IP51. 
Габаритные размеры интерактивных ворот для мини-футбола не должны 
превышать 3100x2100x100 мм, масса не более 65 кг.

В ходе выполнения дипломного проекта были выбраны и обоснованы 
материалы конструкции в соответствии с требованиями к условиям 
эксплуатации: несущая конструкция изготавливается из алюминиевого 
сплава АД31.

Результат расчёта сварного шва на прочность: при заданных ЕМ 500 Н, 
условие прочности выполняется. Надёжность сварного шва, исходя из 
условия прочности составляет 35,7 МПа, что соответствует нормам.

Рассчитан необходимый момент силы завинчивания болтовых 
соединений. Для надёжного соединения с рамой гайки необходимо закрутить 
с моментом завинчивания 23,13 Нхм. Такое усилие можно обеспечить 
динамометрическим ключом или стандартным гаечным ключом.

При помощи системы автоматического проектирования SolidWorks 
2021 разработана твердотельная модель тренажёра, рабочие чертежи 
уголкового профиля, швеллера, планки поперечной, штанги, планки 
продольной, сегмента, пружинного элемента, сборочные чертежи 
чувствительного сегмента и интерактивных ворот.

При помощи графического редактора электрических схем Splan7 были 
разработаны функциональная и принципиальная электрические схемы 
интерактивных ворот для мини-футбола.

с, Определены себестоимость производства разработанного устройства и 
мероприятия по производственной санитарии, технике безопасности и 
противопожарной безопасности при эксплуатации тренажёра.

Областью применения является спортивная техника.
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