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НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  ИССЛЕДОВАНИЙ 
АВТОМАТИЧЕСКОГО ПРИВОДА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО 

ВЕДУЩЕГО МОСТА

Сельскохозяйственные тракторы со всеми ведущими колеса
ми имеют управляемый межосевой привод с принудительным 
или автоматическим включением дополнительного ведущего 
моста. Автоматическое включение обеспечивают, как правило, 
с помощью муфты свободного хода роликового или храпового 
типа. Для таких муфт характерно частое подключение моста в 
работу при движении по неровной твердой поверхности, что вы
зывает колебательное изменение нагрузок в трансмиссии. На 
рис. 1 ...3  приведены результаты испытаний колесного тракто
ра М ТЗ-82АЛ при движении по дороге с асфальтовым покры
тием, имеющей искусственные неровности. Исследования пока
зывают, что на включение привода влияет скорость измене
ния вертикальных нагрузок и крутящих моментов колес (рис. 1,
2 ).  Как видно из рис. 3, замыкание муфты свободного хода 
сопровождается резким изменением крутящего момента в при
воде передних колес трактора от отрицательных до положи
тельных значений.

В последнее время разработаны фрикционные муфты сво
бодного хода с усилит ел ьно-преобразующим устройством и гид
равлическим управлением, расчетная схема которых представ
лена на рис, 4.

На детали фрикционной муфты действуют упругие моменты 
Л̂ 2 и М^, а также сила -  сила сопротивления перемещению 
золотника. Кроме того, на Детали муфты, связанные между со
бой фрикционным элементом С, при буксовании последнего дей
ствует момент трения М . В расчетной схеме также учтено 
сухое трение М , возникающее при относительном перемеще- 
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Рис. 1. Изменение динамической 
составляющей реакции дороги на пе
редний мост в процессе включения
обіюнной муфты:---------обгонная
муфта не включилась; ----------обгон
ная муфта включилась (те же услов
ные обозначения для рис. 2 и 3 ).

Рис. 2. Изменение крутящего мо
мента на задних колесах в процессе 
включения обгонной муфты.

Рис. 4. Расчетная схема фрикционной муфты с усили- 
тельно-преобразующим устройством.



где Q = f ( x ) -усилие на поршень муфты; f(u) ) -к о 
эффициент трения между дисками муфты; R - средний ^^^радиус 
дисков муфты; Z -  число цар трения; К -  коэффициент, учи
тывающий величину сухого трения М ; х -  перемещение зо -

^2
лотника управления.

Ниже приводим дифференциальные уравнения движения ведо
мой и ведущей масс муфты при буксовании
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В общем случае уравнение движения масс привода при от- 
носитель*ном их движении будет

(Jo+Jo) ' f^o = М s ig n  (со ) _ M _ s i g n  (со );
2 3 3 т отн 5 отн

J . f .  = -М  s ig n  (со ) -  М „ s ig n  (со );
1 1  т отн 2 отн

отн I d

где -  приведенный момент инерции деталей трансмиссии;
-  приведенный момент инерции ведомой полумуфты; -

приведенный момент инерции деталей привода переднего моста.
После прекращения буксования фрикционного элемента С 

уравнение движения принимает вид
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Процесс выключения фрикционной муфты может быть описан 
следующей системой дифференциальных уравнений, при этом
У з>
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m .x = Сх- R  , 
4 с'

a процесс включения (при условии ^

j .<e,  = -М  +М „; 1 1  т
R
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при этом Vo- 1̂ 0 -  ^  (если х<0, то R  = 0 ), где 1 -  высота
v3 С

кулачков ведомой полуму(})ты; ot  ~ угловой зазор в кулачковой 
муфте; /В ~ угол подъема кулачков; R  -  сила сопротивления 
перемещению золотника; г -  средний^радиус кулачков; -
приведенная масса золотника и деталей его привода; ^  -  угло
вой лю(})т в шлицах.

Рис. 5. Зависимость давления в 
системе от частоты колебания веду
щего элемента муфты.

Из уравнения равновесия сил, действующих на золотник,най
дем

R  = (R  +R + R  + R  + R  ) (1 + К ),
С ГД и стз втз пр

где -  осевая гидродинамическая сила; R -  сила инерции 
золотника и деталей его привода; R  - сила сухого трения 
золотниковой пары; R  -  сила вязкого трения золотнико
вой пары; R  -  сила упругости пружины; К -  коэффициент,учи
тывающий суйое трение на щлицах кулачковой полумуфты.
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Значение каждой составляющей силы R  определяется по 
известным формулам

На рис. 5 приведены результаты экспериментальных иссле
дований изменения амплитуды давления в гидросистеме в за
висимости от частоты колебания ведущего элемента муфты. Ис
пытания проводились при двух значениях давления в питающей 
линии: 0 ,5  и 0,7 МПа и изменении частоты колебания от 1 до 
7 с Графики 1 ...4  показывают, что изменение максимально
го давления в гидросистеме при амплитуде угла поворота ве
дущего элемента 0 ,5 ...0 ,65 рад достигают 60...70% . С уве
личением частоты колебания ведущего элемента муфты выше 
5 с~ амплитуда давлений в гидросистеме уменьшается и в зави
симости от входных параметров устанавливается в пределах 2... 
...4. Это показывает, что выходные параметры привода с гид
роуправляемой фрикционной муфтой существенно зависят от 
входных воздействий , что является основным его отличи
ем от существующих конструкций.
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ВЛИЯНИЕ АВТОМАТИЧЕСКОГО ПОДКЛЮЧЕНИЯ 
ПЕРЕДНЕГО ВЕДУЩЕГО МОСТА НА НАГРУЖЕННОСТЬ 

ТРАНСМИССИИ ТРАКТО РА 4x4

В настоящей работе исследовалась нагруженность транс
миссии при трогании и разгоне трактора М ТЗ-82А  с прице
пом 2ПТС-4 по грунтовой дороге на различных передачах в 
зависимости от режимов работы переднего моста (ведо
мый, автоматический, принудительное включение) и ' '  величины 
кинематического несоответствия, что необходимо для более 
обоснованного расчета автомата включения переднего моста и 
трансмиссии трактора.


