
и. Д. Р а к с и н, Г. Н. С л о б о д и ч

ЗАВИСИМОСТЬ ЭФФЕКТИВНОСТИ РЕЗОНАНСНО
ИНЕРЦИОННОГО НАДДУВА ДВИГАТЕЛЯ Д-240 

ОТ ВЕЛИЧИНЫ СОПРОТИВЛЕНИЯ НА ВПУСКЕ

Один из возможных путей повышения энергетических и эконо
мических показателей дизеля — использование колебаний давле
ния воздуха, возникающих во впускном тракте, с целью создания 
резонансно-инерционного наддува. Графоаналитический метод под
бора впускного тракта, обеспечивающего получение резонанса 
вынужденных колебаний давления воздуха с собственными, опи
сан в работе [1].

Подобранный по этой методике впускной коллектор устанав
ливался на двигатель Д-240 (четырехтактный, четырехцилиндро
вый, Д х 5  =  110X125, д =  2200 обіман). В процессе полевых испы
таний двигателя с этим коллектором было выявлено, что при 
значительных величинах сопротивления воздухоочистителя, вызы
ваемого его засорением, эффективность наддува снижается, что от
мечалось и в работе [2]. Поэтому была поставлена задача получить 
экспериментальные данные, позволяющие оценить использование 
резонансно-инерционного наддува при изменении сопротивления 
на впуске.

Наполнение двигателя при резонансе увеличивается благодаря 
возникновению волны давления, входящей в резонанс с вынуж
денной. На рис. 1 приведены осциллограммы, которые представ
ляют колебания давления воздуха перед впускным клапаном при 
обычном впускном коллекторе и коллекторе, обеспечивающем ре
зонансно-инерционный наддув.

Колебания давления в трубопроводе при совпадении частот 
вынужденных и свободных колебаний воздуха носят упорядоченный 
характер, а давление в конце впуска возрастает. Однако, как ука
зывалось, величина этого давления' зависит от сопротивления на 
впуске.

В задачу исследований входило нахождение величины избы
точного давления перед впускным клапаном в конце впуска в зави
симости от величины разрежения на впуске и определение допусти
мой величины максимального разрежения по мощностным и эко
номическим показателям двигателя.
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Изучение колебаний воздуха во впускном трубопроводе про
изводилось при прокрутке двигателя от балансирной машины.

Измерение давления во впускном коллекторе, а также опреде
ление масштаба записи осуществлялись в следующем порядке. 
Датчик мембранного типа, настроенный на требуемый интервал 
измерений, устанавливался в коллектор перед впускным клапа
ном. После настройки измерительной схемы запускался двигатель.

Рис. L Осциллограммы колебания давления воздуха во впускном 
коллекторе (перед клапаном):

а  —‘ коллектор не настроен на резонанс; б  — коллектор настроен на резонанс: /  — 
отметка в. м. т.; I I  — давление в коллекторе; I I I  — подъем впускного клапана;

IV  — отметка времени 0,001 сек

При стабилизации его работы полость датчика соединялась с по
лостью трубопровода при помощи трехходового крана. Затем для 
нанесения атмосферной линии полость датчика соединялась с ат
мосферой. При третьем положении крана полость датчика соединя
лась с контрольным давлением, служащим для определения мас
штаба давления.

Рис. 2. Образец записи осциллограммы с контрольным давлением:
/  — отметка в. м. т.; I I  давление в коллекторе: I I I  — подъем впускного клапана

Образец записи представлен на рис. 2. Участок а на осцилло
грамме соответствует измеряемому переменному давлению, учас
ток б — величине атмосферного давления, участок в  — величине 
контрольного давления (в данном случае 0,2 кГІсм^).

Результаты измерений приведены на рис. 3, на котором пред
ставлены зависимости давления перед впускным клапаном и вели-
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Рис. 3. Зависимость давления перед впускным клапаном и давления 
конца сжатия от разрежения за воздухоочистителем:

}0 0̂ 50 60 70 80 A/g,/ia

Рис. 4. Нагрузочные характеристики двигателя Д-240, 
п=2200 об]мин:

1 впускной коллектор настроен на резонанс, сопротивление возду
хоочистителя 200 мм в од . ст.; 2 — то ж е, сопротивление 600 мм вод. ст.\ 
3 — впускной коллектор не настроен на резонанс, сопротивление 

600 мм вод . ст.



чины давления конца сжатия от изменения разрежения за возду
хоочистителем. Из графика видно, что резонансно-инерционный 
наддув для двигателя Д-240 наиболее эффективен при сопротивле
нии воздухоочистителя, не превышающем 400 мм вод. ст. В связи 
с этим был создан воздухоочиститель с пониженным сопротивле
нием, которое не превышало 200 мм вод. ст. при расходе 270 м^1ч 
против 350 мм вод. ст. у серийного воздухоочистителя, и проведе
ны сравнительные испытания.

Нагрузочные характеристики двигателя Д-240 с этими воздухо
очистителями приведены на рис. 4. По данным графика (рис. 4), 
можно отметить, что для двигателя Д-240 при сопротивлении воз
духоочистителя не более 200 мм вод. ст. мощностные и экономн- 
чеокие показатели двигателя на больших нагрузках значительно 
лучше, чем с воздухоочистителем 600 мм. вод. ст.

Чтобы оценить влияние на работу двигателя не только сопро
тивления воздухоочистителя, но и настроенного на резонанс впуск
ного тракта, были сняты нагрузочные характеристики при пооче
редной ‘установке короткого впускного тракта и удлйнеінного, 
настроенного на резонанс (рис. 4). Из раоомотрения натрузочных 
характеристик двигателя с этими системами впуска можно отме
тить, что система с резонансно-инерционным наддувом имеет пре
имущества перед обычной системой впуска, причем тем больше, 
чем меньше сопротивление на впуске.
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