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Возможность применения ПЗС матриц, предназначенных для видимого диапазона, для реги-

страции фотонов высоких энергий, способна снизить стоимость ряда потенциальных экспери-

ментов, требующих работу с излучениями высоких энергий. Проведен ряд экспериментов по 
облучению разных ПЗС матриц излучением рентгеновского диапазона при использовании 

рентгеновского источника излучения рентгеновской трубки с медным анодом. Помимо разре-

шения матрица характеризуются размером элемента, отдельно реагирующего на излучение, 
который представляет собой пиксель итогового изображения. При облучении ПЗС матриц, фо-

тонами рентгеновского диапазона, наблюдаются редкие интенсивные отклики матрицы. Редкие 

интенсивные отклики являются зарядовым пакетом, создаваемые рентгеновскими фотонами и 

образующимися электронами, которые получив энергию от фотона, в дальнейшем создают 
электронную лавину, результатом которой будет активация одного или малой группы близких 

пикселей матрицы. Число пиков определяется спектром рентгеновского источника и квантовой 

эффективностью ПЗС матрицы. 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

Численными методами выполнена пороговая обработка, выделяющая рентгеновские фотоны 
на изображении рис. 1. На рис. 2 показана дискретная структура пиков, соответствующая от-

дельным фотонам. Группы пикселей отличаются симметрией и размерами (рис. 2), что объяс-

няется спектром и расходимостью излучения рентгеновского источника. 
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Рис. 1. Изображение с матрицы разрешением 

240x320 при равномерной освещенности  

рентгеновским излучением после пороговой 

обработки 

Рис. 2. Изображение видов групп активаций 

пикселей при попадании фотонов в матрицу 

с разрешением 240×320 


